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Από τη νεανική εφευρετικότητα, την καινοτομία και το
διεθνή ανταγωνισμό, το τεύχος αυτό εξερευνεί τον
σημερινό κόσμο της βιώσιμης μετακίνησης μέσα από τα
μάτια μιας ερευνητικής ομάδας.
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Ο κόσμος μας καθημερινά αλλάζει, και μαζί του αλλάζουμε εμείς. Πώς ακριβώς
όμως θα μπορούσαμε να αναστρέψουμε αυτή την απαράλλακτη διαδικασία, αυτόν
τον άγραφο νόμο της φύσης; Πώς θα μπορούσαμε να αλλάξουμε εμείς, ούτως ώστε
να αλλάξει με τη σειρά του και ο κόσμος γύρω μας; Έχοντας ως εφαλτήριο τη σκέψη
αυτή, θα προσπαθήσουμε να ανατρέξουμε στο εξάμηνο που μας πέρασε, και θα
μοιραστούμε όλες τις σκέψεις μας, όλα τα νέα και όλες τις καινούργιες ιδέες μας,
προσπαθώντας τελικά να περιγράψουμε τις αλλαγές οι οποίες μας ώθησαν να
πρωτοπορήσουμε και να καινοτομήσουμε μέσα στην ομάδα αυτή. 

Σήμερα, τα λόγια του Μαξ Μπορν, θεμελιωτή της
κβαντομηχανικής, είναι πιο επίκαιρα από ποτέ.
Στην ομιλία του κατά την παραλαβή του βραβείου
Νόμπελ Φυσικής το 1951 δήλωσε: "Είμαστε μια
μεγάλη κοινωνία, άνθρωποι όλων των εθνών οι
οποίοι αναζητούν την αλήθεια. Η μεγαλύτερη μου
ελπίδα είναι ότι η σύγχρονη  τάση για υποταγή
της επιστήμης στην πολιτική και σε απάνθρωπους
σκοπούς, […], δεν θα συνεχιστεί. Γιατί είναι
ενάντια στο πνεύμα της επιστημονικής έρευνας,
καθώς το μυαλό μπορεί να αναπτυχθεί και να
καρποφορήσει μόνο στην ελευθερία". 

Σε αυτό το πνεύμα λοιπόν της επιστημονικής
έρευνας θα κινηθούμε και εμείς, διασφαλίζοντας
την απαραίτητη ελευθερία για την καρποφορία
των ιδεών μας.

Πριν ξεκινήσουμε, θα ήθελα να ευχαριστήσω και τους παρακάτω συμφοιτητές μου.
Η στήριξη, οι ιδέες, το ενδιαφέρον και η χαρά που προσφέρετε είναι ανεκτίμητη.
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Focusing on the exchange of knowledge
and ideas, TUCer welcomed more than
700 students from all over Greece. With
each visit, the facilities teemed with new
faces, while the team took care of
introducing and presenting its approach
to issues related to ecofriendly mobility .
The team also attended Climathon
Chania, one of the EIT Climate-KIC
initiatives, to present three workshops
on sustainable mobility. Finally, at
TEDxChania, the students had the
opportunity to share ideas with a wider
audience. This was a transformative
experience that lead to new insights,
personal growth, and connection with
like-minded individuals.

Apart from the external educational
activities, the members of TUCer team
are subjected to internal educational
activities as well. With the valuable
support of many professors, students
had the chance to attend various
seminars inside campus. The purpose of
the seminars was to familiarize the
team's students with machine tools,
such as lathes, milling machines and the
process of welding. A great emphasis
was put on safety measures and best
practises. Hopefully lessons learned will
prove vital for the soon-to-become
engineers of the team, that will know
how to use the various machines safely,
consistently and effectively.

From youthful ingenuity, innovation and international competitions, this issue explores

today's world of sustainable mobility through the eyes of a student team.

ENGLISH VERSION
As the world starts leaving behind the
ravaging pandemic, the shadow of these
two past years has been one of the most
challenging and transformative periods
in recent human history. Despite the
challenges, the team managed to stay
resilient and creative, coming together
to add another successful chapter to its
history book. From educational activities
to preparations for competitions and
the addition of new members, this
chapter seems to always add a new
page, yet it is just a small part of the
great journey we call TUCer.

Interacting with the society is a crucial
aspect of any team with TUCer’s profile,
as it allows the team to share their
findings, build valuable collaborations
and partnerships, and contribute to the
community. During the last year we had
a lot of outreach activities.

Αs part of the Pharos Summit, an
initiative of the Ministry of Education
and Religious Affairs, representatives
from U.S. major universities visited the
team and talked with its members about
their work and goals. The activities of
TUCer continue to reflect not only the
goals of extroversion, but at the same
time the strengthening of educational
partnerships with leading institutions
abroad.

For developing the electronics, hard
work is the key. The team had to study
many user manuals, data sheets, the
desired structure, and the list goes on.
At TUCer, the team created countless
PCBs prototypes by initially designing
them using software and then printing,,
cutting and finalizing them in the lab.
Recently, the team acquired a new CNC
machine which simplifies this process.
The students had to carry numerous
experiments, in order to be sure that
the car is fully functional and ready to
participate in the competition.

Testing is an essential part of the team's
preparation as it can ensure that the
vehicle meets safety and perfomance
standards. Each time the team follows
the same scenario, changing only one
factor. Then, from the data collected,
comparisons and analysis is performed
and decisions about potential changes
are made. All these activities are
intensified as the competition comes
closer. Everyone hopes that the feverish
preparations and great effort will pay
off. Who knows, maybe in the next
magazine you will read more about their
success story. Time will show.

The significant progress that has been
made during the past years on the
autonomous driving field was the
motivation to add new members to the
team with a mission to develop a fully
autonomous vehicle. Using artificial
intelligence and machine learning,
students are implementing autonomous
technology in a prototype while focusing
on achieving optimal energy efficiency.
At the same time, the team is getting
ready to participate in the Autonomous
Urban Concept Challenge of this year's
Shell Eco Marathon.

For the Urban Concept Competition, the
team kept as a basis the vehicle that was
constructed last year and enhanced it
with new elements which among others
included a new luggage compartment, a
redesigned parking brake, a system with
quick releases, changing the brake
mount, designing the new steering
wheel and improving the vehicle's
transmission system.

The key to success however is the
collaboration. The design subteam
creates new detailed CAD drawings and
sends them to the manufacturing
subteam, which materialize them using
machine tools and 3D printers. Prior to
the actual road tests the team simulates
the performance of the vehicle in a
virtual environment.
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Διαγωνισμός Shell
Eco-marathon Europe
2023, στο Nogaro της

Γαλλίας, με τη
συμμετοχή και των
TUCer Autonomous.

Διαγωνισμός Shell
Eco-marathon Europe

2022, στο TT Circuit
του Άσσεν στην

Ολλανδία 



Νοέμβριος 2022

Μια ετήσια ανασκόπηση είναι μια καλή στιγμή για να
σταματήσουμε και να αναλογιστούμε πώς περάσαμε τη χρονιά
μας: οι επιτυχίες, οι δυσκολίες και οι νέοι στόχοι.
Ένα ταραχώδες εξάμηνο, γεμάτο με
σκληρή δουλειά, προετοιμασίες για
διαγωνισμούς και την προσθήκη νέων 
 μελών για την ομάδα TUCer Autonomous.
Κοπιαστικό λοιπόν εξάμηνο, με νέες
εργασίες και νέα πρόσωπα, αλλά με το
ίδιο πάθος για την κατάκτηση του στόχου.

Αν κάποιος δοκίμαζε να απαριθμήσει όλες
τις εργασίες της ομάδας, δεν θα του
έφταναν οι σελίδες του περιοδικού αυτού.
Από την κατασκευή των εξαρτημάτων, το
σχεδιασμό ενός ολοκαίνουργιου τιμονιού,
τις αμέτρητες δοκιμές, την εκτύπωση
πλακέτων, την έρευνα των  υλικών, τις
ώρες μελέτης, η λίστα μοιάζει να μην έχει
τέλος. Και όλα αυτά ενώ κάπου στο βάθος
υποβόσκει η ηχητική υπόκρουση των
τρισδιάστατων εκτυπωτών, οι οποίοι
ακούραστα εκτυπώνουν τα απαραίτητα
για το όχημα εξαρτήματα.

Εντούτοις, οι εθελοντές δεν αρκούνται
μόνο σε αυτές τις εργασίες. Καινοτόμα
εγχειρήματα, εκδηλώσεις, συμμετοχές σε
δράσεις, επισκέψεις σχολείων, σεμινάρια,
το πρόγραμμα του 22-23 φαντάζει
απαιτητικό, όμως οι φοιτητές της TUCer
το κάνουν να μοιάζει με ένα απλό
παιχνίδι.  

Σε ερώτηση μας για την ανασκόπηση της
χρονιάς, η Μαρκέλλα, φοιτήτρια της
σχολής Μηχανικών Παραγωγής και
Διοίκησης τόνισε: «Αν κάποιος επισκεφθεί
μια τυχαία μέρα το εργαστήριό μας οι
πιθανότητες είναι να βρεθεί σε έναν
ολοζώντανο χώρο, γεμάτο κίνηση, ήχους
από εργαλεία, μικρούς και μεγάλους να
πηγαινοέρχονται, οι εκτυπωτές μόνιμα να
δουλεύουν και η ομάδα να είναι έτοιμη να
σας ξεναγήσει στο χώρο». 

Ο Γενάρης εκτός από μια νέα χρονιά
έφερε και νέα μέλη στην TUCer. Φοιτητές
του Πολυτεχνείου ενώθηκαν με σκοπό τη
δημιουργία μιας νέας ομάδας, έτοιμης να
ανταποκριθεί στις υψηλές απαιτήσεις του
αγώνα Autonomous Urban Concept της
Shell. Στα πλαίσια του αγώνα αυτού, η
TUCer Autonomous θα κληθεί να
εφαρμόσει την αυτόνομη τεχνολογία στο
όχημά της προκειμένου να ξεπεράσει μια
σειρά από προκλήσεις.

Όσο ο καιρός πλησιάζει, οι εργασίες
εντατικοποιούνται. Όλοι ελπίζουν ότι οι
πυρετώδεις προετοιμασίες και οι μεγάλοι
κόποι θα αποδώσουν. Και ποιος ξέρει,
ίσως στο επόμενο περιοδικό να διαβάσετε
για νέες επιτυχίες. Ο καιρός θα δείξει.

2022 - 2023
ΜΙΑ ΧΡΟΝΙΑ
ΕΞΕΛΙΞΕΩΝ
Μετά από 2 χρόνια
αβεβαιότητας, αλλά 
 και μια παγκόσμια
πανδημία, η ομάδα
κατάφερε να γυρίσει
δυναμικά. Η μεγάλη
χρονιά που πέρασε,
μεταξύ άλλων, μας
έμαθε να θέλουμε να
προσπαθούμε παρά
τις συχνά αντίξοες
συνθήκες. Άλλωστε,
οι δυσκολίες αυτές
είναι που κάνουν
την επιτυχία να
μοιάζει πιο γλυκιά.

Μάρτιος 2023
Τελειοποίηση

οχημάτων για τους
αγώνες και σεμινάρια

στο μηχανουργείο

Μάιος 2023

Μάιος 2022
Η ομάδα TUCer
καλεσμένη στην

εκπομπή "Μένουμε
Πρώτο" της ΕΡΤ

Σεπτέμβριος 2022
Η ομάδα μεγαλώνει:

νέα μέλη στην TUCer.
Αρχικές προετοιμασίες

για τον Eco Shell
Marathon 2023

Ιούνιος 2022

Ιανουάριος 2023
Νέα μέλη TUCer

Autonomous,
πυρετώδεις

προετοιμασίες για
τους αγώνες.

Δεκέμβριος 2022
TEDxChania και οι

επισκέψεις από
σχολεία συνεχίζονται

Επίσκεψη καθηγητών
από 16 Αμερικανικά
Πανεπιστήμια και

συμμετοχή στο
Climathon 

Τα συναρπαστικά
ευρήματα του

τηλεσκοπίου James
Webb.  

2022 -2023

ΕΤΗΣΙΑ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ

ΚΟΣΜΟΣ & ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ

Ο Έλον Μασκ
αγοράζει το Twitter,
φέρνοντας τα πάνω

κάτω στον κόσμο του
επιχειρείν– μαζί με

χιλιάδες απολύσεις.

Η κυριαρχία του
ChatGPT και του AI.

Το διαστημικό τηλεσκόπιο
James Webb μας έφερε πιο
κοντά στο Bing Bang από
ποτέ το 2022. Από μακρινούς
πλανήτες έως τους πρώτους
γαλαξίες, η εκτόξευση και η
επακόλουθη λειτουργία του
Webb είναι ένα από τα πιο
συναρπαστικά επιστημονικά
γεγονότα των τελευταίων
δεκαετιών.

Ο Έλον Μασκ αναστάτωσε
ολόκληρο τον τεχνολογικό
κόσμο όταν εξαγόρασε το
Twitter με τους ειδικούς να
προμηνύουν αγωγές, νέους
νόμους και μια ενδεχόμενη 
 οικονομική κατάρρευση.

Λίγες εβδομάδες μετά την
κυκλοφορία της, η εφαρμογή
Chat GPT καταφέρνει να
μεταβάλλει πολλές μορφές
καθημερινής επικοινωνίας.
Για κάποιους απειλή, για
άλλους  σημαντικό βοήθημα,
ένα είναι σίγουρο: η εξέλιξη
της τεχνητής νοημοσύνης
μας υπενθυμίζει ότι το
μέλλον δεν είναι βρίσκεται
τόσο μακρία.

Η χρεοκοπία της FTX αξίας
περίπου 32 δις προκάλεσε
τεράστιες επιπτώσεις σε
αυτόν τον εξελισσόμενο
κλάδο. 

Κατάρρευση FTX: τι
θα γίνει με τα

κρυπτονομίσματα;

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ TUCER  |   4 www.tucer.tuc.gr

https://www.kathimerini.gr/life/science/561955960/anakalypseis-pera-apo-tin-anthropini-fantasia-apo-to-tileskopio-webb/
https://www.kathimerini.gr/life/science/561955960/anakalypseis-pera-apo-tin-anthropini-fantasia-apo-to-tileskopio-webb/
https://www.kathimerini.gr/life/science/561955960/anakalypseis-pera-apo-tin-anthropini-fantasia-apo-to-tileskopio-webb/
https://www.kathimerini.gr/life/science/561955960/anakalypseis-pera-apo-tin-anthropini-fantasia-apo-to-tileskopio-webb/
https://www.tucer.tuc.gr/el/archiki


CL IMATHON

την επιτάχυνση της
επίτευξης των στόχων της
βιώσιμης ανάπτυξης.

CLIMATHON ΕΚΔΟΣΗ

Το Σάββατο 26 Νοεμβρίου η ομάδα μας συμμετείχε στο 1ο
Climathon στα Χανιά το οποίο διοργανώθηκε στο θέατρο
“Μίκης Θεοδωράκης”. Μία πρωτότυπη δράση, το Climathon
αποτελεί πρωτοβουλία του EIT Climate-KIC, μιας Ευρωπαϊκής
Κοινότητας και είναι το μεγαλύτερο hackathon για το κλίμα
παγκοσμίως. Μέσω του Climathon στελέχη επιχειρήσεων,
κυβερνητικοί εκπρόσωποι και πολίτες συνεργάζονται για να
δημιουργήσουν ένα καλύτερο μέλλον. Είναι μια ευκαιρία για
τους πολίτες να δημιουργήσουν μαζί ιδέες οι οποίες θα
αντιμετωπίσουν τις τοπικές κλιματικές προκλήσεις. 

Η βιώσιμη μετακίνηση αποτελεί μια από τις προκλήσεις στις
οποίες έδωσε έμφαση το Climathon Chania. Η ομάδα μας
κλήθηκε να διαχειριστεί και να παρουσιάσει 3 σεμινάρια
σχετικά με τη βιώσιμη κινητικότητα. Το πρώτο σεμινάριο,
απευθυνόμενο σε μικρούς 10-14 ετών, αφορούσε την
εκμάθηση των παιδιών στις εισαγωγικές έννοιες της
ηλεκτροκίνησης. Τα παιδιά έμαθαν για τα ηλεκτρικά οχήματα,
τις διαφορές ανάμεσα στα οχήματα τα οποία κυκλοφορούν
στην αγορά και τις βασικές αρχές των υδρογονοκίνητων
οχημάτων.

Το δεύτερο σεμινάριο αποτέλεσε μελέτη περίπτωσης για
έφηβους ηλικιών 10-14 για να μάθουν πώς να κατασκευάσουν
το δικό τους υδρογονοκίνητο όχημα. Τα μέλη της ομάδας
παρουσίασαν επεξηγηματικά τα βήματα τα οποία ακολουθούν
κατά την προετοιμασία τους για τους διεθνείς διαγωνισμούς
και την κατασκεύη οχημάτων. Τέλος, για τους συμμετέχοντες
ηλικίας 18-30 η ομάδα προετοίμασε ένα εκπαιδευτικό
σεμινάριο στις κυψέλες υδρογόνου. Οι συμμετέχοντες
μπόρεσαν έτσι να εξερευνήσουν τις λειτουργίες των κυψελών
υδρογόνου και να μάθουν τις πολλές δυνατότητές τους.

Στην TUCer μας αρέσει να δραστηριοποιούμαστε για το κλίμα.
Σε συνεργασία με την Ecogenia, μια ελληνική ΜΚΟ η οποία
προσφέρει κοινωνικές υπηρεσίες, καταφέραμε να πετύχουμε
το στόχο της "την κινητοποίηση της νεολαίας" και στο μέλλον
ελπίζουμε να καταφέρουμε τον κύριο σκοπό της:
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Την Τρίτη 8 Νοεμβρίου εκπρόσωποι 16
κορυφαίων Αμερικανικών Ιδρυμάτων
επισκέφθηκαν το Πολυτεχνείο Κρήτης
και την ομάδα μας στο πλαίσιο του
προγράμματος International Academic
Partnership Program, το οποίο αποτελεί
πρωτοβουλία του Υπουργείου Παιδείας
και Θρησκευμάτων. Τους εκπροσώπους
των πανεπιστημίων υποδέχθηκε ο τέως   
Πρύτανης του Πολυτεχνείου Κρήτης,
καθηγητής Μιχαήλ Γ. Λαγουδάκης
παρουσιάζοντας το έργο του ΠΚ και
συζητώντας πιθανές συνεργασίες.

Καθηγητές από πανεπιστήμια όπως το
Yale, το Johns Hopkins University και το
Columbia University γνώρισαν την
ομάδα και συζήτησαν με τα μέλη της για
το έργο και τους στόχους της. Η
σύντομη αυτή παρουσίαση φάνηκε να
ευχαριστεί ιδιαίτερα τους επισκέπτες
τους οποίους εξέπληξαν τα οχήματα και
οι δυνατότητές τους.  Οι δράσεις της
TUCer συνεχίζουν να αντικατοπτρίζουν
τους στόχους διεθνοποίησης και
ενίσχυσης εκπαιδευτικών συνεργασιών
με κορυφαίους φορείς του εξωτερικού.
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συνολικά επισκέφθηκαν το
εργαστήριο μας το 2022

Μπορεί η συμμετοχή σε διεθνείς διαγωνισμούς να αποτελεί
σημαντικό στόχο στην TUCer, αλλά η διαρκής μάθηση και
εξωστρέφεια αποτελούν προτεραιότητα. Με άξονα λοιπόν τη
μετάδοση γνώσεων και ιδεών, η ομάδα υποδέχτηκε 14
σχολεία από όλη τη χώρα και ένα θερινό πρόγραμμα
φοιτητών από πανεπιστήμια του εξωτερικού. Με κάθε
επίσκεψη, νέα πρόσωπα γεμάτα ενδιαφέρον και περιέργεια
κατέκλυζαν το εργαστήριο, ενώ η ομάδα απλόχερα φρόντιζε
για το καλωσόρισμα και την παρουσίαση του έργου της.

Σε συνομιλία με τον διευθυντή Σπύρο Χαρισιάδη από το 5ο
Λύκειο Νίκαιας μας ανέφερε ότι τα μέλη της ομάδας
«παρουσίασαν, διεξοδικά, στους μαθητές τη σύνθεσή της,
τους στόχους της, τις αρχές λειτουργίας επιμέρους μονάδων
του οχήματος, τον τρόπο κατασκευής του και τις διακρίσεις
στους παγκόσμιους διαγωνισμούς στους οποίους έχουν
συμμετάσχει». Παράλληλα, εκτίμησε ότι η παρουσίαση «ήταν
μια σπουδαία εμπειρία για τους μαθητές μας, οι οποίοι
άλλωστε εξέφρασαν τον ενθουσιασμό τους για την
επίσκεψη». 

Μέσα σε ένα χρόνο περισσότεροι από 700 μαθητές πέρασαν
από την πόρτα του εργαστηρίου για να μάθουν, να
συζητήσουν και να εξερευνήσουν από κοντά το έργο της.
Από δημοτικό, μέχρι λύκειο και πανεπιστήμιο, οι ηλικίες
μπορεί να διέφεραν αρκετά, ωστόσο τα οχήματα κατάφερναν
πάντα να κερδίζον τις εντυπώσεις. 

ΕΠΙΣΚΕΨΕΙΣ
ΣΧΟΛΕΙΩΝ

Οι μικρότερες ηλικίες επικέντρωναν το ενδιαφέρον τους στις
δυνατότητες του οχήματος, με κυρίαρχο αίτημα πολλών
παιδιών να μπουν στη θέση του οδηγού. Ερωτήσεις για τις
σχολές και το Πολυτεχνείο ήταν επίσης πολλές, με τους
μαθητές να φεύγουν συχνά εμπνευσμένοι για τις μελλοντικές
τους σπουδές στο ίδρυμα. 

Στις μεγαλύτερες ηλικίες το όχημα μονοπωλούσε το
ενδιαφέρον, ωστόσο δεν σταματούσε εκεί, με τους
επισκέπτες να ρωτάνε πολλές ερωτήσεις σε σχέση με την
κατασκευή, τα υλικά που χρησιμοποιήθηκαν ή και τον
διαγωνισμό. Για την επίλυση των αποριών ο ίδιος
διευθυντής σχολίασε ότι «με μεγάλη υπομονή, διάθεση και
ακρίβεια απάντησαν στις ερωτήσεις και έλυσαν τις απορίες
που εξέφρασαν οι μαθητές».

Την εμπειρία για τις επισκέψεις μοιράστηκε και η Μαρινίκη
Σκανδαλάκη από τον τομέα του Μάρκετινγκ και Δημοσίων
Σχέσεων τονίζοντας ότι «βασικός στόχος της ομάδας μας
είναι η μετάδοση γνώσης πάνω στον τομέα της φιλικής προς
το περιβάλλον αυτοκίνησης. Αυτός είναι και ο λόγος για τον
οποίο το εργαστήριο μας είναι συνεχώς γεμάτο από μικρούς
και μεγάλους, οι οποίοι μας επισκέπτονται συνήθως στα
πλαίσια εκπαιδευτικών εκδρομών. Είναι μεγάλη μας χαρά να
ερχόμαστε σε επαφή με νέα πρόσωπα, να μοιραζόμαστε ιδέες
και ερεθίσματα, εμπνέοντας τους νεότερους και ίσως
μελλοντικούς συναδέρφους μας».
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10τρόποι για να
φτιάξετε το δικό σας
όχημα υδρογόνου
Η κατασκευή ενός ηλεκτρικού οχήματος μπορεί να
φαντάζει πολύπλοκη, απαιτητική ή και αδύνατη
για κάποιον που δεν έχει εντρυφήσει στα οχήματα.
Ωστόσο, οι φοιτητές της ομάδας TUCer φέρουν
διαφορετική άποψη. Συγκεντρώνοντας τους
απαραίτητους μηχανολόγους και ηλεκτρονικούς,
μια ομάδα μπορεί με το σωστό προγραμματισμό
να δημιουργήσει ένα όχημα από την αρχή. 

Ποια είναι όμως τα βήματα που πρέπει να
ακολουθήσουμε; Η TUCer είναι εδώ για να
απαντήσει.

από την ομάδα TUCer

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΟΧΗΜΑΤΟΣ
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Αξίζει να σημειώσουμε πως η
κατασκευή οχήματος υδρογόνου
απαιτεί πρωτίστως την τήρηση
συγκεκριμένων κανονισμών και
προτύπων ασφαλείας. Όπως θα
δούμε και στις επόμενες σελίδες
του περιοδικού αυτού, το όχημα
αποτελείται από εξειδικευμένο
εξοπλισμό και χρησιμοποιεί αέριο
υδρογόνο ως πηγή καυσίμου, το
οποίο αποθηκεύεται σε φιάλες
υψηλής πίεσης. Αφού λοιπόν
εξασφαλίσουμε την ακολουθία των
προτύπων ασφαλείας, μπορούμε
να ξεκινήσουμε να ακολουθούμε τα
παρακάτω βήματα.

ΒΗΜΑ 1: ΣΥΛΛΗ﻿ΨΗ ΙΔΕΑΣ ΚΑΙ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΠΛΑΝΟΥ

ΒΗΜΑ 2: ΜΕΛΕΤΗ & ΕΡΕΥΝΑ

ΒΗΜΑ 3: ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ

ΒΗΜΑ 4:  ΕΥΡΕΣΗ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ

ΒΗΜΑ 5: ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΟΧΗΜΑΤΟΣ 

ΒΗΜΑ 6: ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΠΛΑΚΕΤΩΝ 

ΒΗΜΑ 7: ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ & ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ

ΒΗΜΑ 8: ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

ΒΗΜΑ 9: ΕΛΕΓΧΟΣ & ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ

ΒΗΜΑ 10 (ΣΥΝΕΧΩΣ ΕΠΑΝΑΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΟ): ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ

Η κατασκευή ενός υδρογονοκίνητου οχήματος φαντάζει να είναι μια πολύπλοκη διαδικασία η οποία απαιτεί
εξειδικευμένες γνώσεις. Εντούτοις, οι φοιτητές της ομάδας TUCer υπό την πολύτιμη καθοδήγηση του αρμόδιου
ερευνητικού προσωπικού του Πολυτεχνείου καταφέρνουν ακριβώς αυτόν το στόχο. Σύμφωνα με τους ίδιους, το κλειδί
της επιτυχίας τους αποτελείται από ένα συνδυασμό γνώσης των κυψελών υδρογόνου, της μηχανολογίας και του
σχεδιασμού αυτοκινήτων . Ας δούμε όμως καλύτερα τα δέκα σημαντικότερα βήματα τα οποία ακολουθεί η ομάδα αυτή.

ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΟΧΗΜΑΤΩΝ

ΠΩΣ ΝΑ ΦΤΙΑΞΕΤΕ ΤΟ ΔΙΚΟ
ΣΑΣ ΟΧΗΜΑ ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ
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Η αλήθεια είναι πως έναυσμα για
τις σελίδες αυτές αποτέλεσαν οι
εκδηλώσεις στις οποίες συμμετείχε
η ομάδα το τελευταίο εξάμηνο. Σε
μια προσπάθεια εύρεσης τρόπων
αλληλεπίδρασης με το κοινό, οι
φοιτητές αντιλήφθηκαν το μεγάλο
ενδιαφέρον του κόσμου για τον
τρόπο κατασκευής του οχήματος. 
 Έτσι, έκατσαν και κατέγραψαν μαζί
ένα-ένα τα βήματα τα οποία είτε
ακολουθούν κατά τη διάρκεια της
χρονιάς, είτε τους έμαθαν να
ακολουθούν οι φοιτητές - μέλη της
προηγούμενης χρονιάς μαζί με το
ερευνητικό προσωπικό.
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Αρχικά θα χρειαστείτε μια ομάδα για να συζητήσετε και να δείτε μαζί πως θέλετε να μοιάζει το όχημά σας. Θα πρέπει να
βάλετε συγκεκριμένους στόχους οι οποίοι θα είναι ρεαλιστικοί και πραγματοποιήσιμοι. Η ταχύτητα, το μέγεθος, ο
τρόπος φόρτισης, οι δυνατότητες και τα ειδικά χαρακτηριστικά είναι όλα παραδείγματα λεπτομερειών τις οποίες
εξαρχής πρέπει να γνωρίζετε και να έχετε θέσει.  

ΒΗΜΑ 1: ΣΥΛΛΗ﻿ΨΗ ΙΔΕΑΣ ΚΑΙ ΔΗΜΙΟΥΡΓΙΑ ΠΛΑΝΟΥ

Θα χρειαστεί να μελετήσετε πολύ και να συγκεντρώσετε
όσο το δυνατόν περισσότερες πληροφορίες για το
αυτοκίνητο που θέλετε να κατασκευάσετε. Στα
ηλεκτρονικά θα χρειαστεί να γνωρίζετε πολύ καλά
κώδικα, να διαβάζετε φύλλα δεδομένων και να
αντιλαμβάνεστε τις διάφορες τεχνικές προδιαγραφές.

ΒΗΜΑ 2: ΜΕΛΕΤΗ & ΕΡΕΥΝΑ

Προσδιορίστε τα υλικά και τα εξαρτήματα τα οποία θα χρειαστεί το όχημά σας και συγκεντρώστε τα μαζί σε ένα χώρο.
Αυτό μπορεί να περιλαμβάνει μοτέρ, γρανάζια, κινητήρας, αναρτήσεις, αποθηκευτικό χώρο, σκελετό, κέλυφος,
καθίσματα, ζώνη και η λίστα δεν σταματάει εκεί. Παράλληλα, τα ηλεκτρονικά στοιχεία και εξαρτήματα είναι
πολυποίκιλα: τσιπάκια, καλώδια, πλακέτες, πυκνωτές, πολύμετρα, μπαταρίες, τροφοδοτικά, molex, beagle bone black και
arduino. Είναι όμως όλα απαραίτητα για την ομαλή λειτουργία του οχήματος. Πάντα να διασφαλίζετε ότι τα υλικά που
χρησιμοποιείτε είναι ασφαλή και κατάλληλα για το όχημά σας. Θα χρειαστεί να ερευνάτε και να συγκρίνετε διάφορα
υλικά και εξαρτήματα για να βεβαιωθείτε ότι χρησιμοποιείτε τα καλύτερα υλικά για τις ανάγκες σας.

ΒΗΜΑ 4: ΕΥΡΕΣΗ ΑΠΑΡΑΙΤΗΤΩΝ ΥΛΙΚΩΝ

Μόλις υπάρχει μια καλή ιδέα και βρεθούν τα υλικά ένα πρώτο σχέδιο μπορεί να δημιουργηθεί με τη βοήθεια
υπολογιστή. Το CAD είναι λογισμικό το οποίο θα επιτρέψει όχι μόνο τη δημιουργία, αλλά και την τροποποίηση,
ανάλυση ή βελτιστοποίηση ενός σχεδίου. Δημιουργήστε ένα λεπτομερές σχέδιο για το όχημά σας,
συμπεριλαμβανομένων των διαστάσεων, του βάρους και των χαρακτηριστικών του. Με τη χρήση CAD μπορούν επίσης
να σχεδιαστούν τα εξαρτήματα, ο εξοπλισμός, το κέλυφος, να συνδεθούν μεταξύ τους, να οπτικοποιηθούν, να 
 προσομοιωθούν και να δώσουν τελικά στην αρχική ιδέα μια υπόσταση. 

ΒΗΜΑ 5: ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΟΧΗΜΑΤΟΣ 
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Τα διάφορα υλικά, εργαλεία και εξαρτήματα έχουν ένα
κόστος το οποίο θα χρειαστεί να υπολογίσετε. Δεν
χρειάζεται να είναι ακριβής ο υπολογισμός, ωστόσο θα
βοηθήσει στον περιορισμό τυχόν εξόδων τα οποία
μπορεί να προκύψουν δίχως να είναι απαραίτητα. Η
χορηγία, χρηματική ή σε είδος, μπορεί να αποτελέσει
μια καλή μέθοδο για να καλύψετε τις δαπάνες σας. 

ΒΗΜΑ 3: ΠΡΟΫΠΟΛΟΓΙΣΜΟΣ
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ΒΗΜΑ 6: ΣΧΕΔΙΑΣΗ ΠΛΑΚΕΤΩΝ 
Είναι σημαντικό να εξοικειωθείτε με τις δυνατότητες ενός λογισμικού σχεδιασμού πλακέτας τυπωμένου κυκλώματος
(PCB) ανοιχτού κώδικα. Στο λογισμικό αυτό σχεδιάζουμε το κύκλωμα, εισάγοντας τα δεδομένα κατασκευής, τα οποία
επαληθεύονται ηλεκτρονικά, αποτυπώνονται μέσω εργαλείων όπως το EDA και καθορίζονται οι θέσεις των διαφόρων
εξαρτημάτων. Ένα τέτοιο λογισμικό μπορεί να προσφέρει επίσης πρόσθετες λειτουργίες, όπως τρισδιάστατη
απεικόνιση, έλεγχος ηλεκτρικών κανόνων (ERC) και δημιουργία δικτυακών λιστών, που μπορούν να βοηθήσουν
περαιτέρω στη διαδικασία σχεδιασμού.

Ήρθε λοιπόν η ώρα να το κατασκευάσετε. Μέχρι τώρα, έχετε βρει ένα χώρο, οπότε σε αυτόν θα μαζέψτε τα υλικά που θα
χρειαστείτε, θα συνεργαστείτε και θα υλοποιήσετε την κατασκευή. Ξεκινήστε από την κατασκευή του σασί του
αυτοκινήτου, το οποίο αποτελεί ουσιαστικά το σκελετό του αυτοκινήτου. Έπειτα θα εγκαταστήστε το σύστημα
μετάδοσης κίνησης. Τοποθετήστε τον κινητήρα, το κιβώτιο ταχυτήτων, τα εξαρτήματα του συστήματος μετάδοσης
κίνησης και το σύστημα ανάρτησης. Τέλος, θα τοποθετήσετε το κάλυμμα του οχήματος. Το δικό μας κάλυμμα είναι
φτιαγμένο από ανθρακονήματα για μεγαλύτερη απόδοση, ωστόσο μπορείτε να δοκιμάσετε και άλλα υλικά. Μην ξεχάσετε
να βεβαιωθείτε ότι το κάλυμμα είναι σωστά ευθυγραμμισμένο και στερεωμένο με ασφάλεια στο πλαίσιο.  Οι πρόσφατες
εξελίξεις στην τρισδιάστατη εκτύπωση ανέδειξαν νέες τεχνικές στην εκτύπωση πλακετών. Η σύνδεση αποτελεί
σημαντικό κομμάτι της κατασκευής κατά το οποίο όλα τα εξαρτήματα και τα εξαρτήματα συνδέονται μεταξύ τους. Η
συγκόλληση μπορεί να γίνει με το χέρι, αλλά ποτέ δεν ξεχνάμε τα μέσα προστασίας.

ΒΗΜΑ 7: ΥΛΟΠΟΙΗΣΗ & ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ

Η εγκατάσταση του ηλεκτρικού συστήματος αποτελεί μια πολύπλοκη διαδικασία η οποία αρχικά θα χρειαστεί
προσεκτικά να σχεδιαστεί, λαμβάνοντας υπόψη το διαθέσιμο χώρο στο όχημα, τα καλώδια και τη σωστή τοποθέτηση
των εξαρτημάτων. Για τη σωστή εγκατάσταση, τοποθετήστε τη στοίβα κυψελών υδρογόνου, των πυκνωτών, του
ηλεκτροκινητήρα, του συσσωρευτή, του ελεγκτή και άλλων εξαρτημάτων. Το υδρογόνο είναι ένα εξαιρετικά εύφλεκτο
αέριο και απαιτεί ιδιαίτερη προσοχή για το χειρισμό και την εγκατάσταση για την αποφυγή πιθανών κινδύνων.

ΒΗΜΑ 8: ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΥ ΣΥΣΤΗΜΑΤΟΣ

Κατά τον έλεγχο θα διαπιστώσετε εάν τελικά το όχημα σας ικανοποιεί τις απαιτήσεις και τους στόχους που είχατε
αρχικά θέσει. Το αμάξι ελέγχεται και εντοπίζονται τυχόν κενά, σφάλματα ή ελαττωματικές ενέργειες. Εάν δεν υπάρχουν,
συγχαρητήρια, μόλις κατασκευάσατε το πρώτο υδρογονοκίνητό σας όχημα. Έλεγξε την απόδοση του οχήματος, σε
διαφορετικές καιρικές συνθήκες, με διαφορετικά μέτρα ασφαλείας και με διαφορετικούς οδηγούς. Επιβεβαίωστε ότι το
όχημα εναρμονίζεται με τους στόχους που είχατε θέσει και ότι είναι λειτουργικό. Εάν δεν είναι, μην απογοητευτείτε, και
γυρίστε απλώς στα προηγούμενα βήματα. Τα πολλά πειράματα και οι δοκιμές θα καθορίσουν την επιτυχία σας.

ΒΗΜΑ 9: ΕΛΕΓΧΟΣ & ΟΛΟΚΛΗΡΩΣΗ

Για να καταφέρετε να κατασκευάσετε ένα όχημα, το σημαντικότερο βήμα το οποίο συνεχώς επαναλαμβάνεται είναι η
συνεργασία. Καθορίστε με σαφήνεια τους ρόλους και τις ευθύνες για κάθε μέλος της ομάδας με βάση τις δεξιότητες, την
τεχνογνωσία και τα ενδιαφέροντά του. Ενθαρρύνετε την τακτική επικοινωνία και δημιουργήστε ένα περιβάλλον όπου τα
μέλη της ομάδας αισθάνονται άνετα να μοιράζονται ιδέες, απόψεις και προτάσεις. Βεβαιωθείτε ότι τα μέλη της ομάδας
συντονίζουν και συγχρονίζουν τις προσπάθειές τους για να αποφύγουν την επανάληψη της εργασίας, τις συγκρούσεις ή
τις καθυστερήσεις. Ο εορτασμός των επιτυχιών συμβάλλει στην ενίσχυση του ηθικού, του κινήτρου και της συνοχής της
ομάδας. Μόνο το ομαδικό πνεύμα μπορεί να αντιμετωπίσει τις πολλαπλές προκλήσεις που θα κληθείτε να αντιμετωπίσετε.

ΒΗΜΑ 10 (ΣΥΝΕΧΩΣ ΕΠΑΝΑΛΑΜΒΑΝΟΜΕΝΟ): ΣΥΝΕΡΓΑΣΙΑ
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ΑΠΑΝΤΑΜΕ ΣΤΙΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ
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Συνεργάζεστε καλά μεταξύ
σας στην ομάδα; Υπάρχουν
εντάσεις;
Όπως σε κάθε ομάδα στην οποία
συνεργάζονται πολλά άτομα, δεν
μπορούν οι απόψεις πάντα να
συγκλίνουν και όλοι να
σκέφτονται και να ενεργούν με
τον ίδιο τρόπο. Ωστόσο αυτή η
ποικιλομορφία είναι που
καθιστά μια ομάδα δυνατή, όταν
όλα τα μέλη  μπορούν και
φέρουν διαφορετικές απόψεις
αλλά συνεργάζονται μαζί για ένα
κοινό στόχο. Άλλωστε, με το να
είμαστε σχεδόν κάθε μέρα στο
εργαστήριο, έχουμε γίνει όλοι
φίλοι.

Ποια η διαδικασία να
ενταχθεί κάποιος στην ομάδα
και τι γνώσεις απαιτούνται;
Όταν η ομάδα μας αναζητά νέα
μέλη ανοίγει κάποιες αιτήσεις
τις οποίες κοινοποιεί  στα
κοινωνικά δίκτυα. Εκεί μπορούν
να μπουν και να συμπληρώσουν
οι ενδιαφερόμενοι. Μιας και η
ομάδα μας έχει εκπαιδευτικό
χαρακτήρα, δίνουμε βάση όχι
τόσο στις γνώσεις όσο στην
όρεξη για δουλειά και το πνεύμα
συνεργασίας. Σκοπός άλλωστε
είναι να μάθουμε μέσω της
ομάδας. Ωστόσο, γνώσεις στον
ηλεκτρολογικό ή στον μηχανικό
τομέα σίγουρα δεν θα περάσουν
απαρατήρητες.

Όλο το αυτοκίνητο είναι φτιαγμένο από εσάς ή
υπάρχουν μέρη από προηγούμενες χρονιές;
Το αυτοκίνητο είναι φτιαγμένο από προηγούμενα μέλη
ωστόσο στην tucer η ομάδα ανανεώνεται κάθε χρόνο και τα
νέα μέλη καλούνται να αναλάβουν την εξέλιξη του οχήματος,
όπου επανασχεδιάζουν τα εξαρτήματα, φτιάχνουν
καινούργια και προσπαθούν να καλυτερεύσουν την
απόδοση. Έτσι κάθε χρόνο τα νέα μέλη συνεργάζονται με τα
παλιά, από τα οποία αντλούν σημαντικές γνώσεις και
καταφέρνουν να εξελίσσουν το όχημα.

Τον Δεκέμβριο ζητήσαμε από τους ακόλουθούς μας στο
Instagram να μας παραθέσουν τις ερωτήσεις τους για
την ομάδα. Αφού επιλέξαμε τις συχνότερες απορίες, 
 γυρίσαμε ένα μικρό βίντεο το οποίο έχει ανέβει στο
Youtube. Στο βίντεο αυτό, η Μαρινίκη Σκανδαλάκη και ο
Γιώργος Κυπραίος απαντούν στις ερωτήσεις σας.

Πιστεύετε ότι το υδρογόνο
στα οχήματα έχει μέλλον; Θα
εδραιωθεί ως καύσιμο για
κανονικά οχήματα;
Η υδρογονοκίνηση έχει πολλές
προοπτικές. Ο ανεφοδιασμός
διαρκεί λιγότερο από 5 λεπτά
καθιστώντας αυτήν την
τεχνολογία ανταγωνιστική
έναντι των ηλεκτρικών
αυτοκινήτων με μπαταρίες τα
οποία χρειάζονται πολύ
περισσότερο χρόνο για να
φορτιστούν. Παράλληλα, ένα
αυτοκίνητο τυπικού καυσίμου
με κινητήρα εσωτερικής καύσης
λειτουργεί με απόδοση περίπου
20% ενώ τα υδρογονοκίνητα
οχήματα μπορούν να φτάσουν
το 40 με 60%. Προσθέτοντας
τους μηδενικούς ρύπους στην
εξίσωση, μπορούμε εύκολα να
φανταστούμε ένα μέλλον με 
 πολλά οχήματα υδρογόνου
στους δρόμους μας.

Ποιοι είναι οι μελλοντικοί
σας στόχοι;
Στην TUcer αγαπάμε πολύ να
θέτουμε στόχους. Στο άμεσο
μέλλον στόχος της ομάδας
σίγουρα είναι να ανταμειφθούν
οι κόποι της χρονιάς και να
διαγωνιστούμε επιτυχώς στο
διαγωνισμό Shell Eco Marathon.
Επιπλέον, με τη σύσταση φέτος
της ομάδας των autonomous
ανυπομονούμε να δούμε μια
καλή αρχή και στον αντίστοιχο
διαγωνισμό Autonomous Urban
Concept. Αργότερα, θα βάλουμε
στόχο για νέες αναβαθμίσεις,
νέες επιδόσεις και γιατί όχι, ένα
νέο όχημα.

Ερωτήσεις
Απαντήσεις 

&

με τους 
             TUCers

Γιατί επιλέξατε ως καύσιμο
το υδρογόνο;
Το υδρογόνο θεωρούμε ότι είναι
το καύσιμο του μέλλοντος. Είναι
ένα καύσιμο το οποίο δεν
εκπέμπει επιβλαβείς ουσίες
στην ατμόσφαιρα, παράγοντας
μόνο νερό κατά την οδήγηση,
γεγονός το οποίο το καθιστά
εντελώς ακίνδυνο για το
περιβάλλον. Κάθε χρόνο νέα
οχήματα μπαίνουν στην αγορά,
με μεγαλύτερη απόδοση. Το
όχημα που κατασκευάζουμε και
εμείς αποτελεί ένα όχημα πόλης
το οποίο θα μπορούσε άμεσα να
βγει στην αγορά.

www.tucer.tuc.gr
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Για τον Γιώργο Κυπραίο, φοιτητή της
σχολής ΜΠΔ, οι γνώσεις αυτές είναι
απαραίτητες: «είναι ένα καταλυτικό
κομμάτι για την εξέλιξή μας καθώς η
ομάδα μας κατασκευάζει εξολοκλήρου το
όχημα μόνη της». Αναφορικά με το
εργαστήριο τόνισε «όταν έχεις τόσα
μηχανήματα γύρω σου και σκέφτεσαι τι
μπορείς να φτιάξεις, αντιλαμβάνεσαι ότι
βρίσκεσαι στο χώρο που εξαρχής
στόχευες να βρίσκεσαι ως φοιτητής. Οι
δυνατότητες είναι απεριόριστες, το μόνο
που μένει είναι να τις ανακαλύψεις με τη
φαντασία σου».

Στην TUCer, βασικό όραμα της ομάδας
αποτελεί η φιλική προς το περιβάλλον
αυτοκίνηση δίνοντας έμφαση στην
ασφάλεια και τη χαμηλή κατανάλωση
ενέργειας. Στο πλαίσιο της επίτευξης του
στόχου αυτού, μέλη της ομάδας
εκπαιδεύονται σε διάφορους τομείς της
μηχανικής. Έτσι λοιπόν, τις τελευταίες
ημέρες τέθηκε ως βασική προτεραιότητα
η εκμάθηση και εξοικείωση με τις
εργαλειομηχανές χειρός ούτως ώστε να
μάθουν οι φοιτητές να χρησιμοποιούν  
 τα διάφορα μηχανήματα με ασφάλεια,
συνέπεια αλλά και αποτελεσματικότητα. 

Ο Δημήτρης Βυτόγιαννης από τον Τομέα
των Μηχανολόγων ανέφερε ότι «με την
πολύτιμη υποστήριξη των καθηγητών μας
έχουμε ξεκινήσει να παρακολουθούμε
σεμινάρια ούτως ώστε να μάθουμε πώς
να χρησιμοποιούμε τον εξοπλισμό του
μηχανουργείου σωστά και κυρίως με
ασφάλεια». Ταυτόχρονα, τόνισε πως
«σκοπός των σεμιναρίων είναι η
εξοικείωση των μηχανικών της ομάδας με
εργαλειομηχανές, όπως τόρνους, φρέζες
και συγκολλήσεις, μελετώντας έτσι
κατάλληλες μεθόδους για τη διασφάλιση
των μέτρων προστασίας αλλά και την
επίτευξη ποιοτικότερων κατεργασιών».

Σε ένα μηχανουργείο υπάρχουν πολλοί
τύποι εργαλειομηχανών, οι οποίοι
διαφέρουν ανάλογα με τις συγκεκριμένες
δυνατότητες και την τεχνογνωσία του
μηχανουργείου. Τόρνοι, φρέζες, πρέσες
τρυπανιών και μηχανές CNC είναι μερικά 
 παραδείγματα μηχανημάτων τα οποία
μπορεί να βρεθούν σε ένα μηχανουργείο. 

ΕΤΗΣΙΑ ΑΝΑΣΚΟΠΗΣΗ

Η ΟΜΑΔΑ ΠΑΕΙ
ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΕΙΟ

Για την Μαρκέλλα η οποία από πέρυσι
είχε ήδη μια μικρή επαφή με το
μηχανουργείο, η εμπειρία  αυτή είναι
μοναδική. «Καθόμουν και έβλεπα τα
παιδιά να κάνουν διάφορες κατεργασίες
και ήθελα πολύ να είμαι μέρος αυτής της
διαδικασίας. Φέτος με τη βοήθεια του κ.
Σπανουδάκη και του κ. Παπαδοκοκολάκη
μας δόθηκε η ευκαιρία να έρθουμε πιο
κοντά με τις συγκεκριμένες μηχανές. Όσες
κατεργασίες έχω κάνει μέχρι τώρα μου
φαίνονται ενδιαφέρουσες και ανυπομονώ
να μάθω περισσότερα στα επόμενα
σεμινάρια».
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Παράλληλα, διάφορες κατεργασίες λαμβάνουν χώρα όπως λ.χ. η κοπή, η διάτρηση, το φινίρισμα και άλλες
διαδικασίες, συχνά σχετιζόμενες με τη μεταλλουργία. Η ομάδα επικεντρώθηκε κυρίως στους τόρνους, τις φρέζες
και τις στράντζες, μηχανήματα τα οποία  χρησιμεύουν στην παραγωγή ανταλλακτικών ή την επεξεργασία
εξαρτημάτων του οχήματος. Τα μηχανουργεία άλλωστε μπορούν να παράγουν μεγάλη ποικιλία προϊόντων όπως
τα ανταλλακτικά για οχήματα, εξαρτήματα αεροδιαστημικής, ιατρικό εξοπλισμό, εξειδικευμένα εργαλεία και
μηχανήματα κατασκευής. Όλες αυτές οι δυνατότητες προσδίδουν στα μηχανουργεία ένα ζωτικής σημασίας
ρόλο, απαραίτητο στη σύγχρονη βιομηχανία. 

ΦΡΕΖΑ ΤΟΡΝΟΣΚΟΛΛΗΣΕΙΣ
Μια φρέζα αφαιρεί υλικό από ένα
τεμάχιο περιστρέφοντας ένα εργαλείο
κοπής και μετακινώντας το μέσα στο
τεμάχιο. Χρησιμοποιείται σε πλήθος
κατεργασιών. 

Η ΟΜΑΔΑ ΠΑΕΙ ΜΗΧΑΝΟΥΡΓΕΙΟ
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επιτυγχάνεται έτσι η συγκόλληση δύο
υλικών ή πρώτων υλών. Η κόλληση
μπορεί και να είναι από υλικό
διαφορετικό από αυτό των προς
συγκόλληση υλικών ή πρώτων υλών.

Χρησιμοποιείται για την κοπή και τη
διαμόρφωση μετάλλων ή άλλων υλικών
περιστρέφοντας το τεμάχιο εργασίας
ενώ ένα κοπτικό εργαλείο κινείται κατά
μήκος της επιφάνειας.

www.tucer.tuc.gr
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Μας δόθηκε η ευκαιρία να μάθουμε και να 
δουλέψουμε όλοι μαζί στο μηχανουργείο. Η  
θεωρία έγινε έτσι πράξη και οι γνώσεις από
τη σχολή βρήκαν το απαραίτητο περιβάλλον
για να αναπτυχθούν και τελικά να
εξελιχθούν σε δεξιότητες.

www.tucer.tuc.gr
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Το Σάββατο 10 Δεκεμβρίου έπειτα από απουσία
τριών ετών διοργανώθηκε η έκτη εκδήλωση του
TEDx​Chania στο θέατρο «Μίκης Θεοδωράκης» με
θέμα τα σημεία καμπής. Η TUCer έδωσε το παρόν,
συμμετέχοντας στην αναβάθμιση της εμπειρίας των
προσκεκλημένων και συζητώντας μαζί τους για τα
δικά της σημεία καμπής. 

Στα μαθηματικά ορίζουμε το σημείο καμπής ως τη
στιγμή που μία συνάρτηση αλλάζει πρόσημο. Στην
TUCer, τα σημεία καμπής είναι όλα εκείνα τα σημεία
όπου χρειάστηκε να γίνουν σημαντικές αλλαγές, τα
σημεία όπου ξαφνικά η ομάδα συνάντησε εμπόδια
και αναρωτήθηκε πώς θα φτάσει στο στόχο μας.
Ωστόσο, είναι τελικά τα σημεία αυτά που
καθορίζουν την εξελικτική πορεία της.

MEETS
TUCER
TEDxChania
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TEDXTUCER

ΑΡΙΣΤΕΡΑ:  ΜΑΡΚΕΛΛΑ ΛΙΑΡΟΥ, ΤΟΜΕΑΣ ΜΗΧΑΛΟΓΩΝ
ΔΕΞΙΑ:  ΓΙΩΡΓΟΣ ΙΝΙΩΤΑΚΗΣ,  ΤΟΜΕΑΣ ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΩΝ

«Το TEDx είναι μια διοργάνωση που πάντα
ήθελα να πάω ως καλεσμένη, και όχι ως
θεατής» ανέφερε η Μαρκέλλα Λιάρου,
φοιτήτρια της σχολής Μηχανικών Παραγωγής
και Διοίκησης. «Είναι μια καινοτόμα και
ενδιαφέρουσα εκδήλωση. Γνωρίσαμε  πολλούς
ανθρώπους με τους οποίους θα μπορούσαμε
να συνεργαστούμε μελλοντικά και ήταν ένα
μεγάλο μάθημα για εμάς καθώς χρειάστηκε να
επικοινωνήσουμε όχι μόνο το έργο μας, αλλά 
 και τις ιδέες μας σε ανθρώπους οι οποίοι δεν
είχαν γνώσεις αυτοκίνησης. Ένας σημαντικός
στόχος  επιτεύχθηκε με τον καλύτερο τρόπο».

Ο Γιώργος Ινιωτάκης, φοιτητής του τμήματος
Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και Μηχανικών
Υπολογιστών επίσης μοιράστηκε την εμπειρία
του. «Το ενδιαφέρον που εισπράξαμε στο TEDx
από τον κόσμο που συνομιλήσαμε συνιστά για
εμένα την σπουδαιότερη πηγή παρακίνησης
που είχα λάβει έως σήμερα για να συνεχίσω τη
μάχη προς την φθηνή και προσβάσιμη
υδρογονοκίνηση». Επιπλέον, ο Γιώργος τόνισε
πως «σταθμό ορόσημο στον αγώνα αυτό θα
αποτελέσει το Nogaro της Γαλλίας αφού εκεί
διεξάγεται ο επόμενος διαγωνισμός για τον
οποίο και προετοιμαζόμαστε πυρετωδώς». 
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τέτοια οχήματα θέλουμε.

Σύμφωνα με έρευνα του Υπουργείου Ενέργειας των ΗΠΑ, τα οχήματα
εσωτερικής καύσης έχουν απόδοση 20-30% τη στιγμή που τα
υδρογονοκίνητα αγγίζουν το 60%.* 
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*An Integrated Strategic Plan for the Research, Development, and Demonstration of Hydrogen and Fuel Cell Technologies,
September 2011, The Department of Energy Hydrogen and Fuel Cells Program Plan
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TUCer: στην τελική
ευθεία οι προετοιμασίες
για τους διαγωνισμούς

Ο ΔΡΟΜΟΣ 
ΜΠΡΟΣΤΑ

Κάθε χρόνο, ένα νέο ξεκίνημα. Έχοντας αυτό ως
σύνθημα η ομάδα ξεκίνησε και φέτος από την αρχή,
με το βλέμμα στραμμένο στο διαγωνισμό Shell Eco
Marathon 2023. Ο ετήσιος διαγωνισμός της Shell
αποτελεί άλλωστε μια πρόκληση για τους φοιτητές
παγκοσμίως να σχεδιάσουν, να κατασκευάσουν και
τελικά να αγωνιστούν με όσο το δυνατόν ενεργειακά
αποδοτικότερα οχήματα.

Η προετοιμασία της ομάδας μοιάζει περίπλοκη και
ογκώδης κατά τη διάρκεια του έτους, ωστόσο εάν τη
σπάσει κανείς σε μικρότερα κομβικά σημεία, θα
αντιληφθεί την απλότητά της. Η αρχή έγινε με την
εισαγωγή νέων μελών στην ομάδα. Αμέσως μετά την
άφιξη της παλιάς ομάδας από τον περσινό
διαγωνισμό, άνοιξαν οι αιτήσεις και κάπου στα τέλη
Αυγούστου ξεκίνησαν οι συνεντεύξεις με τα νέα αλλά
και πολλά υποσχόμενα μέλη.  Με βάση τις αιτήσεις και
τα τεστ γνώσεων τα νέα μέλη χωρίστηκαν στους τρεις
τομείς της ομάδας: μηχανολόγοι, ηλεκτρονικοί και
μάρκετινγκ. Έτσι, αποτελούμενη από κατάλληλα άτομα
η ομάδα έκανε το πρώτο και ίσως σημαντικότερο
βήμα της πιο κοντά στον Shell Eco Marathon 2023.
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Στους μηχανολόγους, η διάταξη είναι απλή. Όπως
τονίζει η Μαρκέλλα Λιάρου: «Χωριστήκαμε σε
υποομάδες ανάλογα με τα ενδιαφέροντα και τις
ικανότητές μας. Έτσι, κάποιοι ασχολούνται με την
κατασκευή, κάποιοι με τη σχεδίαση και κάποιοι με τις
μελέτες και προσομοιώσεις». Η σχεδιαστική ομάδα
δημιουργεί σχέδια στο CAD και ύστερα τα αποστέλλει
είτε στην ομάδα κατασκευής είτε σε εξωτερικά
μηχανουργία. Συνήθως βέβαια αναλαμβάνει η ομάδα
κατασκευής η οποία εκτός από την υλοποίηση
σχεδίων, πραγματοποιεί την οποιαδήποτε απαραίτητη
μορφοποίηση στο όχημα και ταυτόχρονα ασχολείται
με τις τρισδιάστατες εκτυπώσεις. Τέλος, η ομάδα
μελετών μπορεί να αναλύει διάφορα χαρακτηριστικά
ενός τεμαχίου είτε να προσομοιώνει την οδική
συμπεριφορά του αμαξιού.

Η κατασκευή του οχήματος ολοκληρώθηκε πέρυσι και
η πρώτη του συμμετοχή σε αγώνα ήταν στο
διαγωνισμό Shell Eco Marathon 2022. Φέτος, η ομάδα

Στους μηχανολόγους, το πλάνο είχε ως έναρξη την
κατασκευή του χώρου αποσκευών και την αποσκευή
καθώς πέρυσι ήταν ελαττωματική. Χρειάστηκε λοιπόν
να κατασκευάσουμε ένα καλούπι στο οποίο πάνω
απλώσαμε τα ανθρακονήματα, φτιάξαμε το κουτί στις
σωστές διαστάσεις, αφαιρέσαμε το παλιό από το
κάλυμμα, προσθέσαμε το καινούργιο κάνοντας τα
απαραίτητα κοψίματα ούτως ώστε να χωράει.
Ασχοληθήκαμε έτσι σε ένα ικανοποιητικό βαθμό με
την τεχνολογία του carbon fiber.

Ένα άλλο κομβικό σημείο ήταν οι πόρτες, οι οποίες
τροποποιήθηκαν σε διάσταση ενώ παράλληλα άλλαξε
η βάση του φρένου. Ειδικότερα, η βάση του φρένου
δημιουργούσε προβλήματα πάνω στο σκελετό του
οχήματος. Έτσι, αλλάζοντας τη βάση του φρένου,
έχουμε πλέον καλύτερη συναρμογή με το χειρόφρενο.

Το τιμόνι επίσης ακολούθησε τη νέα πορεία αλλαγών.
Όπως εξηγεί ο Μιχάλης Γκουβέλης, το καινούργιο
τιμόνι σχεδιάστηκε και μελετήθηκε αρχικά σε
πρόγραμμα CAD. Έπειτα, έγιναν οι κατάλληλες
τροποποιήσεις για την κατασκευή του σε μήτρα με
ανθρακονήματα. Η μήτρα σχεδιάστηκε με τέτοιον
τρόπο ώστε να μπορεί να κατασκευαστεί σε μηχάνημα
τρισδιάστατης εκτύπωσης και ύστερα τυπώθηκε.
Χρειάστηκε να υπολογιστεί η κατάλληλη ποσότητα
ανθρακονημάτων, η οποία μπήκε στην μήτρα υπό
πίεση και αφέθηκε να ωριμάσει. Το τελικό τεμάχιο,
μετά την αφαίρεση του, γυαλίστηκε και εφαρμόστηκε
στο όχημα. Έτσι, το νέο τιμόνι έχει μικρότερες
διαστάσεις, βοηθώντας τον οδηγό να βγει
γρηγορότερα από το όχημα, ενώ συνάμα προσφέρει
μεγαλύτερη άνεση και σταθερότητα.

Πέρυσι ένα μεγάλο πρόβλημα που αντιμετώπισε η
ομάδα ήταν ο τρόπος στήριξης του πίσω μέρους του
καλύμματος. Η φετινή ομάδα κατάφερε να εισάγει ένα 

Το χειρόφρενο επανασχεδιάστηκε εξολοκλήρου. Το
προηγούμενο χρειαζόταν λίγη προσπάθεια για να
τραβηχτεί και να κλειδώσει. Πλέον, το σύστημα είναι
απλό, με τον Γιώργο να το παρομοιάζει με το φρένο
ενός μηχανακιού, μια απλή και εύκολη κίνηση. Το
ύψος του καθίσματος βάθυνε για να μπαινοβγαίνει
ευκολότερα ο οδηγός και να έχει περισσότερο χώρο
στα πόδια. Ταυτόχρονα, όταν σπάσει ένα κομμάτι δεν
θα χρειαστεί να αλλάξει όλο το κάθισμα, αλλά μόνο να
αντικατασταθεί το συγκεκριμένο κομμάτι.

Φέτος η απόκτηση ενός νέου τρισδιάστατου εκτυπωτή
επέτρεψε την αντικατάσταση του παλιού, αυξάνοντας
την ακρίβεια και την αποδοτικότητα. Οι μηχανικοί
στην ομάδα σχεδιάζουν τα τεμάχια που χρειάζονται σε
CAD, τα περνάνε σε πρόγραμμα που διαβάζει ο
εκτυπωτής και τέλος τα στέλνουν για εκτύπωση. 

ΠΕΡΙΟΔΙΚΟ TUCER  |   19

ΠΡΟΕΤΟΙΜΑΣΙΕΣ ΓΙΑ ΤΟΥΣ ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΟΥΣ

επέλεξε να διατηρήσει το όχημα
και να βελτιώσει τις περσινές
του δυνατότητες. Κράτησαν το
σκελετό και κάποια βασικά μέλη
του οχήματος και από εκεί και
πέρα είτε αντικατέστησαν είτε
πρόσθεσαν εξαρτήματα και
τεμάχια. Εφόσον φτιαχτεί η
καινούργια σύσταση της ομάδας,
βγαίνει ένα πλάνο της χρονιάς,
με προσήλωση στον μελλοντικό
τεχνικό έλεγχο από τον οποίο θα
περάσει το όχημα. Στο πλάνο
γίνεται καταμερισμός των
εργασιών και καταγράφονται οι
απαιτούμενες βελτιώσεις.

Φέτος, η ομάδα
επέλεξε να διατηρήσει

το όχημα και να
βελτιώσει τις
περσινές του
δυνατότητες. 

σύστημα με quick release τα
οποία είναι ευρέως διαδεδομένα
στο μηχανοκίνητο αθλητισμό,
μπορώντας έτσι να ασφαλίζει και
επιπλέον να απασφαλίζει το
πίσω κάλυμμα γρηγορότερα.
Έτσι κατά τη διάρκεια του
διαγωνισμού  απλοποιείται ο
έλεγχος του συστήματος του
οχήματος. Για τον Γιώργο
Κυπραίο, η διαφορά ήταν
μεγάλη. «Η μεγαλύτερη μας
δουλειά ήταν τα quick release.
Με 4 μόνο εκτυπωμένα κομμάτια
καταφέραμε να μειώσουμε το
χρόνο σε 17 δευτερόλεπτα».
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Τιμόνι

Ένα νέο τιμόνι σχεδιάστηκε εξ
ολοκλήρου από την αρχή, με νέες
δυνατότητες για διευκόλυνση του
οδηγού.

Χειρόφρενο

Εξαρτήματα όπως το χειρόφρενο
σχεδιάζονται σε CAD και έπειτα
εκτυπώνονται με 3D εκτυπωτές ή
κατασκευάζονται από την
αρμόδια ομάδα 

Βάση μοτέρ

Με καινούργιο σχέδιο και υλικό
κατασκευάστηκε μια νέα βάση,
αφού μελετήθηκε στα λογισμικά
ANSA και META της ΒETA CAE.

Προσομοίωση

Οι τεχνολογίες προσομοίωσης
επιτρέπουν έναν νέο, πράσινο
και καινοτόμο τρόπο σχεδίασης
οχημάτων.
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Για την ομαλή λειτουργία του
οχήματος σημασία έχουν όλες
οι λεπτομέρειες. Στα φρένα, η
βελτίωση έγινε με αυστηρά
πρότυπα. Για τον Παναγιώτη
μόνο με τακτική συντήρηση
μπορούν να αποφευχθούν οι
βλάβες: «κάναμε συντήρηση
φρένων, αλλάξαμε τα υγρά και
τα εξαερώσαμε, καθαρίζοντας
έτσι ολόκληρο το σύστημα των
φρένων για να λειτουργούν
ορθότερα και να έχει το πετάλι
καλύτερη επαναφορά». 

Φυσικά, λάθη γίνονται και θα
γίνονται. Ωστόσο, ακόμη  και
για αυτά γίνεται μελέτη και
αντιμετωπίζονται άμεσα. Για
παράδειγμα όταν σε εκτύπωση
είχε προκύψει ελαττωματική
βάση για τους πυκνωτές, ο
Παναγιώτης την πήρε και με τις
απαραίτητες μεθόδους την
αναδιαμόρφωσε. Στην ομάδα
μας κάθε λάθος αποτελεί απλά
ένα μικρότερο βήμα, και όχι
εμπόδιο, στο δρόμο προς την
επιτυχία.

Στις προσομοιώσεις, ο Δημήτρης Βυτόγιαννης
τονίζει πως «όλα τα χαρακτηριστικά του οχήματος
μπορούν να δοκιμαστούν σε πραγματικές συνθήκες
ώστε όταν η ομάδα συναρμολογήσει το όχημα, να
γνωρίζει εκ των προτέρων την αλληλεπίδραση και
λειτουργία των διαφόρων εξαρτημάτων του». Το
πρόγραμμα προσομοίωσης της IPG, CarMaker,
παίρνει όλες τις παραμέτρους και εμφανίζει σαν
κεφάλαια ξεχωριστά τα συστήματα του οχήματος,
όπως η αεροδυναμική, τα λάστιχα, οι άξονες, τα
φρένα ή και οι αισθητήρες.

 «Έχουμε προσομοιώσει μέλη όπως το μοτέρ και το
σασί, και έτσι βλέπουμε μελλοντικά τι πρέπει να
βελτιώσουμε στο αυτοκίνητο, ή να δούμε πχ που
ακριβώς ασκούνται δυνάμεις». Η προσομοίωση
όμως έδωσε και ένα ακόμη πλεονέκτημα.
Χαράχθηκε η πίστα του Nogaro της Γαλλίας και η
διαδρομή που θα κινηθεί το όχημα τον Μάιο του
2023. Με τον τρόπο αυτό παρατηρήθηκε η οδική
συμπεριφορά που θα πρέπει να έχει ο οδηγός και
επιτεύχθηκε μια πλήρης εικονική αναπαραγωγή
του αγώνα.
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Ακόμη και το σύστημα μετάδοσης δέχθηκε αλλαγές. Ο
Μιχάλης εξηγεί: «σκοπός είναι η βελτίωση του ήδη
υπάρχοντος συστήματος μετάδοσης του οχήματος. Οι
κύριες αναβαθμίσεις περιλαμβάνουν την μείωση της
μάζας και της ροπής αδράνειας του κύριου οδοντωτού
τροχού και την αύξηση της ακαμψίας της βάσης του
κινητήρα χωρίς όμως την αύξηση της μάζας της. Η
παρέμβαση αυτή αποσκοπεί στην ελαχιστοποίηση της
απαιτούμενης για την λειτουργία του ενεργείας και τη
μείωση των ενεργειακών απωλειών. Επιπλέον δόθηκε
σημασία στην βελτίωση των κύκλων ζωής των
εξαρτημάτων, δίνοντας μακροχρόνια έτσι ένα
πλεονέκτημα οικονομικά».

«Η σχεδίαση των εξαρτημάτων έγινε με την βοήθεια
γενετικών αλγορίθμων. Σε κατάλληλο σχεδιαστικό
πρόγραμμα εισάχθηκαν δεδομένα όπως ο τρόπος
κατασκευής των τεμαχίων, πιθανά υλικά για την
μελέτη, οι φορτίσεις που δέχονται και ο στόχος της
μελέτης που είναι η ελαχιστοποίηση της μάζας και η
μεγιστοποίηση της ακαμψίας. Με την ολοκλήρωση της
μελέτης εξετάστηκαν μερικά από αυτά περαιτέρω».
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«Έγιναν κατάλληλες τροποποιήσεις για την
ελαχιστοποίηση του κόστους κατασκευής των
τεμαχίων και σε δεύτερο στάδιο έγινε η επαλήθευση
των θεωρητικών αποτελεσμάτων. Μετά από
υπολογισμούς βρέθηκε ότι το νέο σύστημα θα
χρησιμοποιεί 56% λιγότερη ενέργεια από τον πρόγονο
του. Στο ANSA, ένα πρόγραμμα υπολογιστικής
μηχανικής, μελετήθηκαν τα τεμάχια σε διαφορετικές
συνθήκες φόρτισης ως προς την αντοχή τους και άλλα
σημαντικά μεγέθη. Αφού έγιναν οι κατάλληλες αλλαγές
στα σχέδια, δημιουργήθηκαν κατασκευαστικά σχέδια
που στείλαμε σε εξωτερικό μηχανουργείο για την
κατασκευή τους. Μετά από λίγο καιρό τα νέα τεμάχια
ήρθαν στην ομάδα και έγινε ο τελικός έλεγχος και η
εφαρμογή τους στο αμάξι».
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Στους ηλεκτρονικούς, η μελέτη ήταν το αρχικό
κλειδί της διαδικασίας. Η Χρύσα Γιαννουλάκη
τονίζει πως «στην αρχή διαβάζαμε πάρα πολύ, 
 μελέτησα αναλυτικά τον κώδικα του αμαξιού και
επικεντρώθηκα στον προγραμματισμό για να
καταλάβω πως δουλεύει. Ο κώδικας είναι σε
γλώσσα Python την οποία είχα ήδη μάθει στη
σχολή, χρειάστηκε όμως να μελετήσω πολλά
εγχειρίδια χρήσης και πολλά φύλλα δεδομένων για
ό,τι υπάρχει πάνω στο αμάξι». Η διαδικασία της
μελέτης είναι άλλωστε απαραίτητη στους
ηλεκτρονικούς για να καταλάβουν τη λειτουργία,
τον έλεγχο και την ασφάλεια των πολύπλοκων
εξαρτημάτων».

Στην TUCer οι ηλεκτρονικοί έμαθαν πώς να κάνουν
κολλήσεις και να φτιάχνουν πλακέτες. «Κάναμε το
σχέδιο στον υπολογιστή με χρήση λογισμικό
σχεδίασης, μετά τυπώναμε το σχέδιο, κόβαμε την
πλακέτα και πηγαίναμε, στο χημείο για να τις
φέρουμε στην τελική μορφή. Πρόσφατα, η ομάδα
απέκτησε ένα νέο μηχάνημα CNC το οποίο
απλουστεύει τη διαδικασία μιας και όλες οι
παραπάνω εργασίες γίνονται από το ίδιο μηχάνημα
με μερικές εντολές.

Για τη Χρύσα, μόνο με τον τρόπο αυτό μπορούν να
έχουν έγκυρα αποτελέσματα. Η προσπάθεια όμως
δεν σταματάει στη μελέτη. Συνεχή πειράματα
πραγματοποιούνται στο όχημα. «Έχουμε κάνει
πάρα πολλά πειράματα. Έχουμε αλλάξει τους
πυκνωτές στο αμάξι και προσπαθούμε να δούμε
πώς πρέπει να τοποθετηθούν. Πρέπει να
ρυθμίζουμε τη φιάλη σε συγκεκριμένη τιμή, γιατί η
κυψέλη λειτουργεί σε συγκεκριμένη πίεση
βέλτιστα. Ελέγχαμε όλες τις βαλβίδες, τους
αισθητήρες. Το πείραμα θα γίνει όσες φορές
χρειάζεται αρκεί να γίνεται σωστά. Ανάλογα με τα
αποτελέσματα του πειράματος, βγάζουμε και τα
αντίστοιχα συμπεράσματα». 

Αρχικά διαβάζουμε,
σκεφτόμαστε την ιδέα,  την
υλοποιούμε,  γίνεται  ένα
σωστό πείραμα στον πάγκο
και μετά μπαίνει  στο όχημα.
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Καλωδιώσεις

Η οργάνωση των καλωδίων είναι
σημαντική καθώς βοηθά στην
αποφυγή κινδύνων και συνάμα
παρατείνει τη διάρκεια ζωής του
εξοπλισμού.

Για τον Γιώργο Ινιωτάκη, η χρονιά ακολούθησε
παρόμοια πορεία. Όπως και ο ίδιος ομολογεί «στην
αρχή η κατανόηση της λειτουργίας του αμαξιού
μου είχε φανεί αρκετά πολύπλοκη, αλλά είχαμε
πολύ καλή καθοδήγηση από τον Αλέξανδρο, μέλος
από την προηγούμενη χρονιά, ο οποίος αφιέρωσε
πολλές ώρες για να μας μάθει πως να δουλεύουμε.
Η δουλειά στο εργαστήριο και η χρήση των
λογισμικών που χρησιμοποιούνται στην ομάδα
ήταν για εμάς κάτι πρωτόγνωρο. Με τον καιρό
όμως εξοικειωθήκαμε και έτσι φτάσαμε στην ημέρα
όπου και εμείς με τη σειρά μας ξεκινήσαμε να
εργαζόμαστε ο καθένας μόνος του στο αμάξι».

Ο Γιώργος εργάστηκε πάνω στο σύστημα που
διακόπτει την τροφοδοσία του κινητήρα. «Αρχικά
αυτό που μου έμεινε από τη διαδικασία είναι ότι
δεν χρειάζεται εξ αρχής να γνωρίζεις το πως θα
κάνεις κάτι. Χρειάζεται μόνο να ξεκινήσεις και η
ίδια η διαδικασία θα σου δείξει τον δρόμο. Συνάμα,
όταν μια ιδέα φιλτράρεται από περισσότερα μυαλά  
και κάθε μέλος της ομάδας συνεισφέρει σε αυτήν το
αποτέλεσμα γίνεται πάντα καλύτερο».
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ΒΑΦΗ ΝΕΟΥ ΤΙΜΟΝΙΟΥ

ΔΟΚΙΜΗ ΣΤΟ ΔΡΟΜΟ

ΔΟΚΙΜΗ QUICK RELEASE

ΣΧΕΔΙΑΣΜΟΣ CAD

ΧΩΡΟΣ ΑΠΟΣΚΕΥΩΝ

ΗΛΕΚΤΡΟΝΙΚΕΣ ΔΟΚΙΜΕΣ

Το τιμόνι περνάει από όλα τα στάδια
κατασκευής πριν φτάσει στην τελική μορφή.

Κατά την προετοιμασία το όχημα βγαίνει έξω
και δοκιμάζεται σε πραγματικές συνθήκες.

Το νέο σύστημα ασφαλίζει και απασφαλίζει
το πίσω κάλυμμα ταχύτερα από πριν.

Από το σκελετό, μέχρι και το τελευταίο
εξάρτημα , όλα έχουν σχεδιαστεί σε CAD.

Τα απλωμένα ανθρακονήματα χρήζουν
προσοχής και εφαρμογής μέτρων προστασίας

Το πολύμετρο είναι ένα εργαλείο που μπορεί
να μετρήσει πολλές ηλεκτρικές ιδιότητες.
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Για την Μαρία-Κωνσταντίνα Γερμανού, η μελέτη
αρχίζει από την πρώτη κιόλας στιγμή. «Πριν το
σχεδιασμό και την υλοποίηση των πλακετών, πριν
δηλαδή δημιουργηθεί η πλακέτα ήταν απαραίτητος
ο σχεδιασμός του ηλεκτρικού κυκλώματος.
Χρειαζόταν να μελετήσουμε τη δομή του, τα
τσιπάκια που θα χρησιμοποιούσαμε, τις
αντιστάσεις, τους πυκνωτές, τις διόδους. Έγινε
ανάλυση στα εξαρτήματα που θα έπρεπε να
τοποθετηθούν ώστε να λειτουργεί σωστά το
ηλεκτρικό κύκλωμα που επρόκειτο να φτιάχναμε,
είτε αυτό αφορά το ταχύμετρο, είτε το ρελέ, είτε τα
φώτα».

Φυσικά, κύριο μέλημα της ομάδας αποτελεί η
βελτιστοποίηση της απόδοσης καυσίμου. Η ομάδα
πρέπει να επικεντρωθεί στη βελτιστοποίηση της
απόδοσης, η οποία μπορεί να επιτευχθεί μέσω ενός
συνδυασμού τεχνικών. Ωστόσο μιας και ο
διαγωνισμός πλησιάζει, οι μηχανικοί έχουν πλέον
μάθει πως να κάνουν οποιεσδήποτε προσαρμογές
ακόμη και την τελευταία στιγμή και να κάνουν ότι
περνάει από το χέρι τους γρήγορα για να φέρουν
το επιθυμητό αποτέλεσμα. 

Η TUCer δεν χαρίζει όμως μονάχα γνώσεις και
δεξιότητες στα μέλη της. Τα μέλη ανακαλύπτουν
και υπερβαίνουν τις ικανότητές τους. Όπως εξηγεί
ο Γιώργος, «η συμμετοχή στην ομάδα δεν ήταν μια
απλή διαδικασία απόκτησης γνώσης, αλλά μια
κανονική διαδικασία αυτοβελτίωσης. Εδώ
μαθαίνεις να βάζεις στόχους, να δουλεύεις
μεθοδευμένα για την επίτευξή τους, να μην τα
παρατάς την προσπάθεια όταν συναντήσεις
εμπόδιο και σε όλο αυτό το διάστημα να έχεις στο
πλευρό σου μια ομάδα με την οποία συνεργάζεσαι.
Ήταν ένα πολύ όμορφο ταξίδι με το οποίο πήρα
σίγουρα πολλά μαθήματα για τον εαυτό μου».

Η προσθήκη μελών για το διαγωνισμό Autonomous
(σελίδα 29) έφερε νέα πρόσωπα τα οποία θα
κληθούν να αντιμετωπίσουν παρόμοιες προκλήσεις
με τα μέλη του Urban Concept. Ωστόσο, τα νέα
μέλη θα έχουν στο πλευρό τους μια ομάδα
ενωμένη, έτοιμη να βοηθήσει και να μοιραστεί όλες
τις γνώσεις της. Όπως περιγράφει και η Μαρινίκη
Σκανδαλάκη «Ο χρόνος που περνάμε όλοι μαζί στο
εργαστήριο μας έχει ενώσει και έχει μεταμορφώσει
μια εθελοντική ομάδα σε μια πολύ καλή παρέα».
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«Ο χρόνος που περνάμε
όλοι μαζί στο εργαστήριο
μας έχει ενώσει και έχει

μεταμορφώσει μια
εθελοντική ομάδα σε μια

πολύ καλή παρέα».
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Στον τομέα του μάρκετινγκ και δημοσίων σχέσεων,
η προετοιμασία ακολουθεί μια λίγο διαφορετική
διαδρομή. Η Μαρινίκη Σκανδαλάκη μαζί με τον
Νικηφόρο Μπούρο και τον φωτογράφο Μανώλη
Αρχαγγελάκη, ενώνονται σε μια υποομάδα η οποία  
λειτουργεί ως εφαλτήριο και μετέπειτα στήριγμα
στην προετοιμασία της TUCer. Η ομάδα θα πρέπει
να πάει στο διαγωνισμό διασφαλίζοντας ότι όλα τα
απαραίτητα έγγραφα και υλικά είναι σε τάξη και ότι
όλα τα μέλη της ομάδας είναι έτοιμα να
αγωνιστούν.

Τα διάφορα υλικά, εργαλεία, μηχανήματα και
εξαρτήματα έχουν ένα κόστος το οποίο δεν θα ήταν
εφικτό να αντιμετωπιστεί, δίχως τις σημαντικές
χορηγίες που δίνουν οι εταιρίες οι οποίες
στηρίζουν την ομάδα. Η διαδικασία περιλαμβάνει
πολλές ώρες επικοινωνίας με τις εταιρίες, εύρεσης
χορηγών και αντιμετώπισης της γερής ελληνικής
γραφειοκρατίας για τη σύναψη συμβάσεων.
Ωστόσο, με τις χορηγίες το όραμα της TUCer
καταφέρνει να γίνεται πραγματικότητα. 

Παράλληλα, η μικρή υποομάδα είναι υπεύθυνη για
τη διαχείριση της εικόνας της TUCer, ευθύνη συχνά
βαριά. Η εξωστρέφεια αποτελεί προτεραιότητα για
την ομάδα και μαζί με τις άλλες αρχές της όπως η
μετάδοση γνώσεων και εκπαίδευση δημιουργεί μια
ανάγκη προβολής αλλά και αλληλεπίδρασης με τον
έξω κόσμο. Το εργαστήριο είναι συνεχώς ανοιχτό
και προσβάσιμο για όλους όσους ενδιαφέρονται να
μάθουν.

Δεν θα μπορούσε τίποτα από όλα αυτά να γίνει
εφικτό δίχως τη στήριξη και καθοδήγηση από το
υπεύθυνο εργαστηριακό προσωπικό. Λόγος γίνεται
για ΕΔΙΠ και καθηγητές του Πολυτεχνείου Κρήτης:  
 τον Σάββα Πιπερίδη, τον Πολυχρόνη Σπανουδάκη,   
τον Νικόλαο Τσουρβελούδη, τον Λευτέρη Δοϊτσίδη
και τον Δημήτριο Ιψάκη. Η καθοδήγηση παρέχει την
απαραίτητη υποστήριξη, συμβουλές και την
κριτική στα μέλη για να αξιοποιήσουν πλήρως τις
δυνατότητές τους. 

Συνολικά, η προετοιμασία για τους διαγωνισμούς 
 απαιτεί προσεκτικό σχεδιασμό, συγκεκριμένη
μεθοδολογία, τακτικές δοκιμές με συγκέντρωση στο
στόχο. Έχοντας μια στενή συνεργασία, οι εθελοντές
μηχανικοί μπορούν αξιοποιώντας τη γνώση που
τους μεταφέρουν οι παλιότεροι, την τεχνογνωσία
που κατέχουν οι ίδιοι και την πολύτιμη
καθοδήγηση του εργαστηριακού προσωπικού να
κατασκευάσουν ένα βιώσιμο, ολοκληρωμένο και 
 γιατί όχι αυτόνομο όχημα πόλης.

https://www.tucer.tuc.gr/el/archiki
http://www.robolab.tuc.gr/en/people/savvas-piperidis/
https://www.pem.tuc.gr/index.php?id=4768
https://www.pem.tuc.gr/index.php?id=4710
https://www.pem.tuc.gr/index.php?id=4734
https://www.tuc.gr/index.php?id=5639&tx_tuclabspersonnel_pi3%5Bpersonid%5D=703


a u t o
n o m o u s
Ο Δ Η Γ Ω Ν Τ Α Σ  Σ Τ Ο  Μ Ε Λ Λ Ο Ν



Για να πετύχουν το στόχο τους θα
χρειαστεί να εξοικειωθούν  με τη χρήση
προηγμένων τεχνολογιών. Για τον
Γιάννη Χριστοφιλογιάννη, φοιτητή της
σχολής ΗΜΜΥ θα ακολουθηθεί μια
απλή μεθοδολογία: «χρησιμοποιούμε
κάμερες και αισθητήρες LiDAR για τη
συλλογή δεδομένων.  Τα δεδομένα αυτά
τα επεξεργαζόμαστε με δικούς μας
πρωτότυπους αλγορίθμους οι οποίοι
βασίζονται στην τεχνητή νοημοσύνη
και τη μηχανική μάθηση».

Φέτος, τα μέλη της ομάδας θα κληθούν
να αντιμετωπίσουν μια νέα πρόκληση.
Η Shell ανακοίνωσε τη διεξαγωγή  του
νέου διαγωνισμού Urban Concept
Autonomous Competition. Οι ομάδες θα
πρέπει να εξετάσουν την εφαρμογή της
αυτόνομης τεχνολογίας στο Urban
Concept όχημά τους εστιάζοντας
συνάμα στην επίτευξη της βέλτιστης
ενεργειακής απόδοσης. Στην TUCer
Autonomous, τα μέλη προετοιμάζονται
ακριβώς για αυτό το σκοπό, έχοντας
πάντα την απαραίτητη στήριξη από το
προσωπικό του Πολυτεχνείου Κρήτης.

AUTONOMOUS ΟΔΗΓΩΝΤΑΣ ΣΤΟ ΜΕΛΛΟΝ

Σε ένα ταχέως αναπτυσσόμενο κλάδο
όπως αυτός της αυτόνομης οδήγησης
δεν θα μπορούσε να λείπει η TUCer.
Τι ακριβώς όμως είναι ο κλάδος αυτός  
και πως επηρεάζει την ομάδα μας; Τα
νέα μέλη της TUCer Autonomous
είναι εδώ για να μας απαντήσουν.   «Η
αυτόνομη οδήγηση ή οδήγηση χωρίς
οδηγό αναφέρεται στην ικανότητα
ενός οχήματος να λειτουργεί και να
αλληλοεπιδρά με το περιβάλλον γύρω
του και τα άλλα οχήματα χωρίς την
ανάγκη εμπλοκής ανθρώπινου
παράγοντα».

Ο Γιώργος Ματσιώρης, φοιτητής της
σχολής ΜΠΔ εξηγεί: «εργαζόμαστε για
την ανάπτυξη ενός βιώσιμου και
πλήρως αυτόνομου οχήματος πόλης
το οποίο θα μπορεί να σχεδιάζει τη
διαδρομή του, να αποφεύγει εμπόδια,
να εντοπίζει κινδύνους και να
προλαμβάνει καταστάσεις με τη
χρήση τεχνητής νοημοσύνης».

Χρησιμοποιούμε κάμερες
και αισθητήρες LiDAR για
τη συλλογή δεδομένων
από το περιβάλλον.
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«Το αυτοκίνητο στο οποίο και εργαζόμαστε
αγωνίστηκε στο διαγωνισμό SEM και έπειτα στα
πλαίσια διπλωματικής εργασίας και ερευνών έγινε
αυτόνομο. Στον επόμενο κύκλο της ζωής του
θέλουμε να είναι σε θέση να μπορεί να σχεδιάσει
αυτόνομα και την διαδρομή που θα ακολουθήσει
δύνοντάς του μόνο σημείο στόχο. Πέραν όμως
αυτών δεν ξεχνάμε το κομμάτι της αειφορίας. Η
υποομάδα του μηχανολογικού τομέα ψάχνει
καινοτόμες λύσεις με βιώσιμα υλικά αλλά και το
τμήμα των ηλεκτρολόγων αναζητά τον κινητήρα με
την μικρότερη κατανάλωση και την μεγαλύτερη
απόδοση. Στην TUCer Autonomous εργαζόμαστε
και συνεργαζόμαστε για αυτόν τον κοινό σκοπό».

«Είναι πλέον προφανές ότι η αυτόνομη οδήγηση
αποτελεί ένα από τα πιο φλέγοντα ζητήματα στον
κόσμο των επιστημονικών ερευνών καθώς και
ολόκληρης της αυτοκινητοβιομηχανίας. Φυσικά,
στόχος της TUCer Autonomous είναι να συνδράμει
σε αυτόν τον μαραθώνιο». Για τον Γιώργο όμως δεν
σταματάει εκεί. «Αν και καταλυτικό γεγονός ο
διαγωνισμός της Shell δεν αποτελεί αυτοσκοπό.
Στόχος είναι η κατασκευή ενός αυτόνομου
αυτοκινήτου χαμηλής κατανάλωσης. Σαφώς για την
επίτευξη αυτού θα χρειαστούν γνώσεις και
τεχνολογίες που ούτε τις φανταζόμαστε. Η ομάδα
όμως είναι έτοιμη να δεχθεί αυτή την πρόκληση και
με όσα μέσα διαθέτουμε να παλέψουμε για το
βέλτιστο δυνατό αποτέλεσμα».
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Οι δοκιμές είναι ένα κρίσιμο κεφάλαιο
για την ομάδα πριν το διαγωνισμό,
καθώς τότε ελέγχεται το όχημα και
εξασφαλίζεται ότι πληροί τα πρότυπα
ασφάλειας, ποιότητας και απόδοσης.

Σ Τ Ο  Δ Ρ Ο Μ Ο
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«Στις αρχές Μάϊου σκοπεύουμε να
κάνουμε μια τελευταία δοκιμή κατά την
οποία το όχημα θα περάσει έναν
ενδελεχή και ολοκληρωμένο τεχνικό
έλεγχο. Θα σιγουρέψουμε έτσι ότι το
όχημα είναι έτοιμο και στη Γαλλία θα
αντιμετωπίσουμε μόνο προβλήματα της
στιγμής. Έχουμε τους κανονισμούς οι
οποίοι αναρτώνται στην ιστοσελίδα της
Shell και μέσα διευκρινίζονται όλες οι
προδιαγραφές για το όχημα, ακόμη και
κανονισμοί για τον ελάχιστο χρόνο που
θα μπορεί να βγαίνει ο οδηγός με
ασφάλεια».

Το Σάββατο 8 Απριλίου συναντήσαμε τη
Μαρκέλλα Λιάρου μαζί με τα υπόλοιπα
μέλη της ομάδας κατά τη διάρκεια μιας εκ
των πολλών δοκιμών. 
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Για τη Μαρκέλλα οι δοκιμές έχουν
άμεση σύνδεση με τη βελτίωση της
κατανάλωσης του οχήματος. «Κάθε
φορά ακολουθούμε ίδιο σενάριο
αλλάζοντας ένα παράγοντα. Ύστερα,
από τα δεδομένα που έχουμε συλλέξει
κάνουμε τις απαραίτητες συγκρίσεις
αναλύοντας ταυτόχρονα τις διαφορές.
Στη συγκεκριμένη δοκιμή κάναμε έλεγχο
στους καθρέφτες και στη νέα βάση του
φρένου».

«Οι δοκιμές είναι
ένα από τα πιο 
 κομβικά στάδια
κατά τη συνεχή
προετοιμασία της
ομάδας. Με αυτή
τη μέθοδο θα

εξασφαλιστεί ότι το όχημα είναι
ασφαλές και ανταποκρίνεται στα ειδικά
πρότυπα απόδοσης που έχει θέσει ο
διαγωνισμός SEM. Οι δοκιμές μπορούν
να εντοπίσουν πιθανά προβλήματα με
τη σχεδίαση, τη λειτουργία ή τα
διάφορα εξαρτήματα. Έτσι, όσο
πλησιάζει ο καιρός του διαγωνισμού,
τόσο συχνότερα γίνονται δοκιμές ».

«Είναι μια καλή ευκαιρία να μάθει ο
καθένας τους ρόλους και τα καθήκοντά
του πριν φύγουμε για το διαγωνισμό.
Όταν θα είμαστε στο αυτοκινητοδρόμιο
του Nogaro, θα μας καταβάλει η πίεση
και το άγχος, οπότε θα είναι πολύ
βοηθητικό εξαρχής να γνωρίζουμε πως
πρέπει να κινηθούμε στο χώρο. Όπως
στο θέατρο έτσι και εδώ, κάνουμε τις
δοκιμές σαν να κάνουμε τις τελευταίες
πρόβες πριν τη μεγάλη παράσταση. Στη
δική μας παράσταση όμως, ο θίασος, οι
παραγωγοί, οι σκηνογράφοι και όλοι οι
υπεύθυνοι είμαστε μόνο εμείς».

https://www.tucer.tuc.gr/el/archiki


Με το βλέμμα πάντα προσηλωμένο  στο στόχο, ο
Μιχάλης προετοιμάζεται για μια ακόμα δοκιμή.
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ΚΥΨΕΛΕΣ
ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ

συνέντευξη με τη Χρύσα Γιαννουλάκη

Οι κυψέλες υδρογόνου είναι μια ανερχόμενη και πολλά
υποσχόμενη τεχνολογία για την τροφοδοσία οχημάτων και
άλλων ηλεκτρονικών συσκευών. Εξαιρετικά αποδοτική, δεν
παράγει επιβλαβείς ρύπους και προσφέρει γρήγορο
ανεφοδιασμό.  Καθώς η τεχνολογία συνεχίζει να προοδεύει
και διεξάγεται περισσότερη έρευνα, είναι πιθανό οι κυψέλες
καυσίμου υδρογόνου να διαδραματίσουν όλο και πιο
σημαντικό ρόλο στο ενεργειακό μας μείγμα στο μέλλον. 



Θεωρείς ότι στο μέλλον οι κυψέλες
υδρογόνου θα κυριαρχήσουν;
Καθότι η παραγωγή ενέργειας μέσω
κυψέλης υδρογόνου αποτελεί μία ‘πράσινη’
μέθοδο και αφού είναι ανάγκη των καιρών
κάθε τεχνολογική μέθοδος να είναι το
δυνατότερο φιλική προς το περιβάλλον
θεωρώ ότι αν δεν κυριαρχήσουν θα είναι
οπωσδήποτε ένα πολύ σημαντικό κομμάτι
στις διάφορες ανθρώπινες δραστηριότητες.

Ποια θεωρείς πως είναι η μεγαλύτερη
πρόκληση; 
Η μεγαλύτερη πρόκληση τελικά είναι να
συνειδητοποιήσουμε τις δυνατότητες που
παρέχει μια τέτοια συσκευή και πιο πολύ το
πώς θα την αξιοποιήσουμε στο έπακρο.

Είναι η Ελλάδα έτοιμη να υποστηρίξει
μια τέτοια αγορά; 
Δυστυχώς λόγω έλλειψης υποδομών αυτή
τη στιγμή είναι σημαντικά δύσκολο, αλλά
λαμβάνοντας υπόψη το γεγονός ότι υπάρχει
πολύς κόσμος έτοιμος να το υποδεχτεί και
επιπλέον αρκετοί νέοι επιστήμονες και
μηχανικοί που ασχολούνται με αυτό,
ευελπιστώ ότι σύντομα θα το δούμε να
αναπτύσσεται. 

Πως φαντάζεσαι εσύ το μέλλον της
αυτοκίνησης;
Πράσινο και αυτόνομο!

Τι ακριβώς είναι μια κυψέλη υδρογόνου
και ποια η λειτουργεία της; 
Η κυψέλη υδρογόνου είναι ουσιαστικά μια
κυψέλη καυσίμου που χρησιμοποιεί ως
καύσιμο το υδρογόνο  και το μετατρέπει σε
χρήσιμη ηλεκτρική ενέργεια για να
μπορέσει να κινήσει έναν ηλεκτροκινητήρα.
Ειδικότερα, μετατρέπει το υδρογόνο και το
οξυγόνο σε νερό παράγοντας ηλεκτρισμό
και θερμότητα. Η μετατροπή του καυσίμου
σε ενέργεια επομένως πραγματοποιείται
μέσω μιας ηλεκτροχημικής αντίδρασης.

Είχες ασχοληθεί προηγουμένως με την
υδρογονοκίνηση; 
Όχι, η ευκαιρία μου δόθηκε στη ομάδα!

Πως τη χρησιμοποιείτε στην TUCer;
Για την TUCer η κυψέλη υδρογόνου
διαδραματίζει καταλυτικό ρόλο καθώς είναι
η "πηγή" της ενέργειας μας. Κύρια χρήση
της είναι σαφώς να παράγει την
απαιτούμενη ενέργεια για να κινηθεί το
όχημα μας. Ωστόσο αποτελεί και τον
κεντρικό άξονα πολλών πεδίων έρευνας. 

δρόμος του μέλλοντος τα τελευταία χρόνια μοιάζει να χτίζεται από τα
ηλεκτρικά οχήματα με μπαταρίες και κυψέλες υδρογόνου. Οι
περισσότεροι θα γνωρίζουν την πρώτη κατηγορία μιας και έχει
κυριαρχήσει ως τάση στην αγορά. Η δεύτερη όμως, εξίσου συναρπαστική,
αναμένει να γνωρίσει την ίδια αποδοχή. Η Χρύσα Γιαννουλάκη, φοιτήτρια
της σχολής Ηλεκτρολόγων Μηχανικών & Μηχανικών Υπολογιστών,
βρίσκεται μαζί μας για να μας εξηγήσει πως θα γίνει αυτό.

O

ΚΥΨΕΛΕΣ
ΥΔΡΟΓΟΝΟΥ
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Οι τελευταίες σελίδες του περιοδικού αυτού δεν θα
μπορούσαν να παραλείψουν τη σημαντική συμμετοχή
της προηγούμενης ομάδας στο διαγωνισμό Shell Eco
Marathon 2022. Ποιος όμως θα μπορούσε να κάνει
καλύτερα αναφορά στην περσινή χρονιά, αν όχι τα μέλη
τα οποία διαγωνίστηκαν πέρυσι και φέτος συνεχίζουν
να βρίσκονται στο πλευρό της ομάδας; Λόγος γίνεται
φυσικά για τη Μαρκέλλα, τη Μαρινίκη και τον
Αλέξανδρο. Και αυτή εδώ είναι η δική τους ιστορία.

«Ο διαγωνισμός ήταν απαιτητικός και υπήρχε μεγάλος
ανταγωνισμός καθώς διαγωνίζονται ομάδες από
πανεπιστήμια σε όλη την Ευρώπη» τονίζει η Μαρκέλλα.
«Η εμπειρία ήταν μοναδική καθώς γνωρίσαμε μια νέα
πόλη, είχαμε την τύχη να βρεθούμε σε μια πραγματική
πίστα αγώνων μηχανών και τέλος γνωρίσαμε παιδιά
από διαφορετικές ομάδες και χώρες. Είδαμε νέες
τεχνολογίες και εφαρμογές, λαμβάνοντας έτσι νέες
ιδέες, οι οποίες θα μπορούσαν να εφαρμοστούν και στο
δικό μας όχημα.  Ο ρόλος μου στην ομάδα ως μηχανικός
ήταν να βοηθήσω να διορθωθούν μερικά προβλήματα
που προέκυψαν κατά την διάρκεια του τεχνικού
ελέγχου. Χαρακτηριστικά, σε συνεργασία με τα αλλά
παιδιά διορθώσαμε το χώρο των αποσκευών και κάναμε
κάποιες τροποποιήσεις προκειμένου να μπορέσουν να
τοποθετηθούν εξαρτήματα, τα οποία μας δόθηκαν από
τη διοργάνωση. Ακόμη και τώρα θυμάμαι τις κρίσιμες
στιγμές του αγώνα και τη συρροή συναισθημάτων».

«Ο περσινός αγώνας καθώς αποτελούσε και την πρώτη
μου συμμετοχή στο διαγωνισμό Shell Eco Marathon
ήταν μια πρόκληση» τονίζει η Μαρινίκη. «Μια
πρόκληση γεμάτη εκπλήξεις, είδα και έμαθα πολλά
παραπάνω πράγματα απ' όσα πίστευα. Αρχικά, το πιο
σημαντικό μάθημα που πήρα ήταν η πραγματική αξία
του ομαδικού πνεύματος, που μέχρι πρότινος
θεωρούσα ότι γνώριζα ήδη καλά.  Πιστεύω το πόσο
δεμένοι είμασταν ήταν ένα  χαρακτηριστικό που μας
έκανε να ξεχωρίσουμε από τις υπόλοιπες ομάδες.
Επίσης, μας δόθηκε η ευκαιρία να συναναστραφούμε με
άτομα απ' όλα τα μέρη του κόσμου πράγμα το οποίο
σίγουρα διεύρυνε αρκετά τους ορίζοντες μας».

SEM 2022

SEM 2022

προηγούμενη γενιά: ιστορίες, μαθήματα και όνειρα για φέτος

Το πιο σημαντικό μάθημα που
πήρα ήταν η πραγματική αξία

του ομαδικού πνεύματος



Ο Αλέξανδρος Σιούτης, φοιτητής της σχολής ΗΜΜΥ,
περιγράφει την περσινή του εμπειρία. «Για το SEM θα
μπορούσα να μιλάω για μέρες. Πέρυσι, μετά από δύο
χρόνια κορονοϊού, το να πάμε στον διαγωνισμό ήταν
κάτι παραπάνω από αναγκαίο. Όταν φτάσαμε θυμάμαι
το άγχος αλλά και τον ενθουσιασμό που είχαμε όλοι
γιατί μας ήταν μια πρωτόγνωρη εμπειρία. Πρώτο μας
μέλημα ήταν να ξεφορτώσουμε το κοντέινερ με τα
πράγματα και το αυτοκίνητο και να τακτοποιηθούμε στο
pit μας. Καθώς ο διαγωνισμός έχει πολλές δυσκολίες,
αυτό που ξεχώρισα ήταν η αλληλεγγύη που υπήρχε
μεταξύ των ομάδων προκειμένου όλοι να καταφέρουμε
να τρέξουμε τον σαραντάλεπτο αγώνα. Προφανώς κατά
τη διάρκεια της προετοιμασίας εμφανίζονταν διάφορα
προβλήματα που καλούμασταν να επιλύσουμε. Από
διαρροές υδρογόνου μέχρι και επιδιορθώσεις στα
ηλεκτροκίνητα, ήμασταν συνέχεια σε μια παραφροσύνη
μέχρι να περάσουμε τον τεχνικό έλεγχο. Όταν τελικά
είδα το αυτοκίνητο να κάνει την πρώτη του προσπάθεια
το συναίσθημα ήταν απερίγραπτο. Από την μια
χαιρόμασταν που το βλέπαμε να τρέχει μεταξύ των
άλλων, από την άλλη το άγχος να βγάλει αξιόλογα όλη
την προσπάθεια μας κυρίευε μέχρι και το τελευταίο
δευτερόλεπτο. Παίρνοντας την 5η θέση στην τελευταία
μας προσπάθεια, ήταν το αποκορύφωμα γιατί οι κόποι
όλων των παιδιών έπιασαν τόπο και μάλιστα με το
παραπάνω. Για φέτος δεν περιμένω τίποτα λιγότερο από
τον διαγωνισμό αυτό. Η ομάδα έχει κάνει σημαντικές
βελτιώσεις και πηγαίνει σίγουρα πιο έτοιμη από ποτέ να
διεκδικήσει και φέτος μια υψηλή θέση στην Ευρώπη».

.
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Για τη Μαρκέλλα ο διαγωνισμός ήταν ανεκτίμητος «Τα μαθήματα
που πήρα από τον διαγωνισμό και γενικότερα από την ομάδα
είναι πως η θέληση και η πολύωρη προσπάθεια είναι αυτές που
δημιουργούν ένα μηχανικό. Παρόλο που μπαίνοντας στην ομάδα
είχα ελάχιστες γνώσεις και εμπειρίες τα παιδιά με βοήθησαν να
μάθω νέα πράγματα και να βαδίσω στα κατάλληλα μονοπάτια
προκειμένου να χτίσω ένα ικανοποιητικό γνωστικό επίπεδο στον
τομέα μου, χωρίς αυτό να σημαίνει πως δεν έχω ακόμα πολλά να
μάθω. Εάν κάτι τράβηξε παραπάνω την προσοχή μου κατά την
διάρκεια της χρονιάς ήταν η επεξεργασία ανθρακονημάτων, η
οποία προέκυψε από την ανάγκη δημιουργίας πατώματος,
πλάτης και θόλων στο όχημα».

«Για φέτος κάτι που προσπάθησα και προσπαθώ ακόμα να κάνω
είναι να αποκτήσω παραπάνω θεωρητικές γνώσεις, οι οποίες
αφορούν το κομμάτι με το οποίο ασχολούμαι. Είναι γεγονός ότι
αυτό είναι ένα κομμάτι στο οποίο δυστυχώς υστερώ και λόγω
μικρού έτους στη σχολή μου αλλά και λόγω περιορισμένης
ενασχόλησης με το συγκεκριμένο τομέα. Αυτές θα με βοηθήσουν
όχι μόνο να βελτιώσω τις επιδόσεις μου στην ομάδα, αλλά και
στο μελλοντικό μου χώρο εργασίας».

https://www.tucer.tuc.gr/el/archiki


ΑΚΟΛΟΥΘΗΣΤΕ ΜΑΣ ΣTΑ ΚΟΙΝΩΝΙΚΑ ΔΙΚΤΥΑ
Εάν θέλετε να γνωρίσετε καλύτερα την ομάδα μας, μπορείτε να επισκεφθείτε τις
σελίδες της ομάδας μας στο Youtube, στο Instagram, στο Facebook και στο Flickr
Εκεί θα βρείτε μεγάλο περιεχόμενο, φωτογραφίες και βίντεο σχετικά με την ομάδα
μας. Εάν μάλιστα σας αρέσει το περιεχόμενο και θέλετε να μαθαίνετε πρώτοι για την
ομάδα, τα κανάλια μας παρέχουν έναν εξαιρετικό τρόπο για να παραμένετε
ενημερωμένοι. Συνεντεύξεις, ιστορίες και πολλά άλλα σας περιμένουν!

@tucerteam TUCer Team TUCer                        TUCER

https://www.instagram.com/tucerteam/
https://www.flickr.com/photos/131321158@N06/albums
https://www.youtube.com/user/tucerTV
https://www.facebook.com/tucecoracer/
https://www.instagram.com/tucerteam/
https://www.flickr.com/photos/131321158@N06/albums
https://www.youtube.com/user/tucerTV
https://www.youtube.com/user/tucerTV
https://www.facebook.com/tucecoracer/
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ΓΝΩΡΙΜΙΑ
ΜΕ ΤΗΝ
ΟΜΑΔΑ

Είτε διαγωνίζονται στο Urban Concept
είτε στο Autonomous, στις επόμενες
σελίδες θα γνωρίσετε τα πρόσωπα που
κάνουν για τη χρονιά 2022-2023 το
όνειρο της TUCer πραγματικότητα.

ΤΑ ΜΕΛΗ & ΟΙ ΙΣΤΟΡΙΕΣ ΤΟΥΣ

20
23
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Γιώργος Κυπραίος Μαρινίκη Σκανδαλάκη
Τομέας Μηχανολόγων Τομέας Μάρκετινγκ

Αλέξανδρος Σιούτης
Τομέας Ηλεκτρονικών

Μεγάλωσε στην Αθήνα χωρίς
κάποια ιδιαίτερη ενασχόληση με
τον μηχανοκίνητο αθλητισμό και
την πράσινη ενέργεια. Η συμμετοχή
του στην ομάδα τον βοήθησε να
ανακαλύψει και να αγαπήσει εξίσου
και τους δύο τομείς, έτσι τα
τελευταία δυο χρόνια βοηθάει να
να κατασκευαστεί ένα οικονομικό
και οικολογικό μονοθέσιο. Αγαπάει
τη μουσική, τα ταξίδια και τις
πεζοπορίες, ενώ στον ελεύθερό του
χρόνο μπορεί να τον πετύχει κανείς
να παίζει λαούτο και μπαγιάν. 

Γεννηθείς στην πόλη των Xανίων
επέλεξε να μείνει και να σπουδάσει
στο Πολυτεχνείο Κρήτης, σε ένα
τμήμα που σχετίζεται άμεσα με τα
ενδιαφέροντά του: την κατασκευή
και τη διοίκηση. Από στόχους και
όνειρα δηλώνει πως έχει αμέτρητα
για τα οποία προσπαθεί συνεχώς
και προσπερνάει τα λογικά εμπόδια
που προκύπτουν. Από μικρή ηλικία
τον ενθουσίαζε η διαδικασία της
κατασκευής με τα χέρια και
γενικότερα η δημιουργία είτε ήταν
σε ψηφιακή η σε φυσική μορφή.

Από το Ηράκλειο της Κρήτης η
Μαρινίκη αποφάσισε να συνεχίσει
τις σπουδές της στο νησί. Από τη
μία σκεφτόταν πως θα ήθελε να
πάει σε μία νέα πόλη μακριά από τη
"βάση" της από την άλλη όμως το
ΜΠΔ ήταν αυτό που την έκανε να
παραμείνει στο νησί. Με σιγουριά
πλέον εκφράζει πως δεν θα
μπορούσε να έχει πάρει καλύτερη
απόφαση. Λάτρης της μουσικής,
των ζώων και της συνεργασίας, θα
τη βρει κανείς συχνά σε χώρο να
περιβάλλεται από αρκετό κόσμο.

Νικηφόρος Μπούρος Χρύσα Γιαννουλάκη
Τομέας Μάρκετινγκ Τομέας Ηλεκτρονικών

Μιχάλης Γκουβέλης
Τομέας Μηχανολόγων

Με αγάπη για τις μηχανές και την
ρομποτική ο Μιχάλης από μικρή
ηλικία ήθελε να ασχοληθεί με την
μηχανική. Το 2018 με την ομάδα
του εκπροσώπησε την Ελλάδα στην
Ολυμπιάδα Ρομποτικής WRO
κατακτώντας την 4η θέση. Στη
συνέχεια με μια παρέα στο σχολείο
κατασκεύασε ένα ηλιακό υβριδικό
μονοθέσιο με φθηνά  υλικά και
εργαλεία χειρός. Στόχος του η
εφαρμογή νέων τεχνολογιών και
τεχνικών για να δημιουργήσει το
ενεργειακά αποδοτικότερο όχημα
πόλης. 

Από μικρός παθιασμένος με την
επίλυση προβλημάτων και τη
διοίκηση ο Νικηφόρος βρήκε το
συνδυασμό που πάντα έψαχνε στο
Τμήμα Μηχανικών Παραγωγής και
Διοίκησης. Από τη φύση του
πολυάσχολος, θα τον βρει κανείς
ανάμεσα σε κάποια εθελοντική
ομάδα, δουλειά ή ταξίδι. Όπως και ο
ίδιος δηλώνει, τρέφει μεγάλη αγάπη
στα βιβλία, τα ταξίδια, τα μουσεία
και τις νέες εμπειρίες. Έχει μεγάλες
βλέψεις για το μέλλον τις οποίες με
χαρά θα συζητήσει.

Με τόπο καταγωγής το Τυμπάκι και
αρχική εισαγωγή σε μια σχολή στην
Σάμο η Χρύσα με μεταγραφή
βρέθηκε στα Χανιά στο τμήμα
Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και
Μηχανικών Υπολογιστών. Της
αρέσουν οι νέες προκλήσεις και η
σκληρή δουλειά για την επίτευξη
νέων στόχων αλλά παράλληλα θα
την βρεις σε κάποιο καφέ με καλούς
φίλους και πολύ γέλιο. Στο μέλλον
θα ήθελε να γίνει Software
Developer με τα πρώτα της βήματα
στην ομάδα μας.
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Μανώλης Αρχαγγελάκης Μαρκέλλα Λιάρου
Τομέας Μάρκετινγκ Τομέας Μηχανολόγων

Γιώργος Ινιωτάκης
Τομέας Ηλεκτρονικών

Ερχόμενος από το Ηράκλειο Κρήτης
ο Γιώργος έκανε μια στάση στα
Χανιά ώστε να γίνει διπλωματούχος
ηλεκτρολόγος μηχανικός πριν
συνεχίσει την πορεία του στην
Αθήνα. Στοχεύει να βιώσει πολλές
και διαφορετικές εμπειρίες, ώστε να
καταφέρει να λύνει οποιοδήποτε
πρόβλημα, ενώ ταυτόχρονα θα
ήθελε να δουλέψει σε πολλές
εταιρίες μέχρι τελικά να αναπτύξει
τη δική του. Λάτρης του ευ ζην,
στον ελεύθερο χρόνο του αρέσει να
γυμνάζεται και να κολυμπάει.

Γεννημένος στα Χανιά, αποφάσισε
να συνεχίσει τις σπουδές του στη
σχολή Μηχανικών Παραγωγής και
Διοίκησης του Πολυτεχνείου Κρήτης
όπου και διανύει το δεύτερο έτος.
Όπως δηλώνει και ο ίδιος αγαπάει
τα αυτοκίνητα, τη φωτογραφία και
το βίντεο, ενώ παράλληλα του
αρέσουν τα ταξίδια. Συνδυάζοντας
τα ενδιαφέροντά του αυτά, ήρθε
στην TUCer. Άμα είστε τυχεροί θα
τον πετύχετε σε μέρη με ωραία
τοπία και φυσική ομορφιά όπου και
θα τραβάει φωτογραφίες.

Ζώντας τα τελευταία 19 χρόνια
στην Αθήνα η Μαρκέλλα αποφάσισε
να κάνει ότι περνούσε από το χέρι
της για να ακολουθήσει το όνειρο
της: να γίνει μηχανικός. Έτσι,
άφησε πίσω όλα της τα αγαπημένα
πρόσωπα και τη γάτα της, ή όπως η
ίδια λέει το σημαντικότερο, και
ήρθε στα Χανιά. Στόχος της η 
 αυτοκινητοβιομηχανία ή κάποια 
 ομάδας της F1, ακόμη και εάν ο
αδερφός της διαφωνεί χρωματικά
με τη McLaren. Στην TUCer, είναι
ένα βήμα πιο κοντά στο στόχο της.

Πάνος Μπαλαφούτης Ντένη Γερμανού
Τομέας Μηχανολόγων Τομέας Ηλεκτρονικών

Δημήτρης Βυτόγιαννης
Τομέας Μηχανολόγων

Ο Δημήτρης (Βύτο) γεννήθηκε στην
Αθήνα, και παρόλο που είναι από
τη φύση του απρόβλεπτος, επέλεξε
να εξερευνήσει την πόλη που τον
σημάδεψε πριν από χρόνια σε μια
σχολική εκδρομή για τις σπουδές
του. Φοιτητής στη σχολή ΜΠΔ,
μόνιμα το πειραχτήρι της παρέας,
δηλώνει γοητευμένος από την
αυτοκίνηση και ασχολείται με το
πάθος του όποτε βρίσκει την
ευκαιρία. Στοχεύει σε μια καριέρα
στον τομέα του μηχανοκίνητου
αθλητισμού γεγονός το οποίο
σίγουρα δεν περνά απαρατήρητο. 

Ο Παναγιώτης γεννήθηκε και
μεγάλωσε στην Αθήνα. Από μικρός
ασχολείται με την φύση και τις 
 κατασκευές. Στην Κρήτη βρέθηκε
κατά ένα τρόπο να συνδυάζει τα
δυο αυτά πάθη του, φοιτώντας  στη
σχολή Μηχανικών Παραγωγής και
Διοίκησης. Στον ελεύθερο του
χρόνου θα το βρεις στο βουνό ή σε
κάποιο ταξίδι με την μοτοσικλέτα.
Στόχος του στην ομάδα η κατάρτιση
νέων γνώσεων και δεξιοτήτων οι
οποίες θα τον βοηθήσουν στο
μέλλον. Εργασιακά στοχεύει στον
τομέα της  αυτοκινητοβιομηχανίας.

Γεννημένη στην Αθήνα επέλεξε το
Πολυτεχνείο Κρήτης για τη Σχολή
Ηλεκτρολόγων Μηχανικών και 
 Μηχανικών Υπολογιστών  λόγω της
υψηλού επιπέδου εκπαίδευσης και
της ομορφιάς του νησιού. Η αγάπη
της για τον τομέα φανερώθηκε τα
τελευταία χρόνια του λυκείου όπου
έδειξε μεγάλο ενδιαφέρον για την
τεχνολογία. Για το λόγο αυτό και
αποφάσισε να μπει και στην ομάδα
Tucer η οποία συνδυάζει την
τεχνολογία και την εξέλιξή της
μέσω της περιβαλλοντικής της
πλευράς.
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Γιάννης Χριστοφιλογιάννης
Τομέας Αυτόνομων

Βασίλης Χατζηγεωργίου 
Τομέας Αυτόνομων

Φοιτητής του τμήματος Μηχανικών
Παραγωγής και Διοίκησης ο
Βασίλης έχει μεγάλη αγάπη στις
προκλήσεις. Του αρέσει να βάζει
υψηλούς στόχους, να πιέζει τον
εαυτό του και να προσπαθεί
συνεχώς να εξελίσσεται. Λάτρης της
φύσης και της γυμναστικής,
βρίσκεται σε μόνιμη αναζήτηση
νέων γνώσεων και εμπειριών.
Στοχεύει να γίνει ένας αξιόλογος
μηχανικός ενώ στην ομάδα ήρθε
για να αποκτήσει όσες το δυνατόν
περισσότερες γνώσεις.  

Ο Γιάννης γεννήθηκε στην Αθήνα
και είναι φοιτητής της Σχολής
ΗΜΜΥ. Έχει ταξιδέψει σε 13 χώρες
και του αρέσει να ζει για τις μεγάλες
προκλήσεις, τις νέες εμπειρίες αλλά
και την επίλυση προβλημάτων.
Στόχος του στην ομάδα αποτελεί η
ανάπτυξη αλγορίθμων αυτόνομης
οδήγησης για ένα ασφαλέστερο
μέλλον. Αγαπημένη του φράση: "η
φαντασία είναι πιο σημαντική από
τη γνώση", του Albert Einstein,
ενδεικτική άλλωστε και για την
προσωπικότητά του.

Στέλλα Ασπιρίδου
Τομέας Αυτόνομων

Μάριος Κρητικάκης
Τομέας Αυτόνομων

Γεννημένη στη Δράμα η Στέλλα
αποφάσισε να συνδυάσει το πάθος
της για τον προγραμματισμό μαζί με
τις δεξιότητες που προσφέρει η
σχολή Μηχανικών Παραγωγής και
Διοίκησης. Στην TUCer, ανακάλυψε
αυτό που έψαχνε: να εξελίξει
περεταίρω στις γνώσεις της στην
στον προγραμματισμό και την
τεχνητή νοημοσύνη. Λάτρης της
θάλασσας, των ταξιδιών και του
κάλου φαγητού η Στέλλα μπορεί να
δείχνει ήσυχη αλλά αποτελεί τελικά
μια ήρεμη δύναμη.
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Ο Μάριος γεννήθηκε στο Ηράκλειο
και τώρα διανύει το 3ο έτος στη
σχολή Ηλεκτρονικών Μηχανικών
και Μηχανικών Υπολογιστών. Στον
ελεύθερο χρόνο του ασχολείται με
τη μουσική ενώ δηλώνει λάτρης της
ποδηλασίας και της μαγειρικής.
Παίζει πιάνο και τσέλο. Από μικρός
έχει ένα κατσαβίδι και ένα
πολύμετρο στο χέρι. Έχει μεγάλο
πάθος για τα ηλεκτρονικά και τις
κατασκευές. Αυτός είναι άλλωστε ο
λόγος για τον οποίο βρίσκεται στην
ομάδα.

Γεώργιος Ματσιώρης 
Τομέας Αυτόνομων

Με καταγωγή από την Χαλκιδική, ο
Γιώργος ήρθε να σπουδάσει στην
σχολή Μηχανικών Παραγωγής και
Διοίκησης καθότι θεωρεί ότι το
αντικείμενο αυτό είναι κάτι που
άπτεται των ενδιαφερόντων του. Η
TUCer θεωρεί πως αποτελεί ένα
σημαντικό κόμβο στις σπουδές του
μιας και μέσω της συμμετοχής του
μπορεί να εφαρμόσει αλλά και να
αναπτύξει σε βάθος τις γνώσεις και
τις δεξιότητές του. Βασικός στόχος
του είναι να έχει καλή επίδοση το
όχημα στο διαγωνισμό.

https://www.tucer.tuc.gr/el/archiki


Χ Ο Ρ Η Γ Ο Ι
2 0 2 3

https://ipg-automotive.com/en/
https://synfan.gr/
https://www.terna-energy.com/el/
https://www.anek.gr/
https://www.beta.team/
https://new.abb.com/gr
https://deddie.gr/
https://www.facebook.com/autoGPmotoservicetire/
https://mobiak.com/
https://www.antonisbikeshop.gr/


Τα προηγούμενα τεύχη του περιοδικού μας μπορείτε να τα βρείτε εδώ.  
   TUCer team 2023
Το Περιοδικό της Ομάδας TUCer, δημιουργήθηκε από τον Νικηφόρο Μπούρο
και διανέμεται με την άδεια: Αναφορά Δημιουργού - Μη Εμπορική Χρήση -
Παρόμοια Διανομή 4.0 Διεθνές (CC BY-NC-SA 4.0)
                                                                                                                

https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/deed.el
https://www.facebook.com/tucecoracer/
https://www.instagram.com/tucerteam/
https://www.flickr.com/photos/131321158@N06/albums
https://www.youtube.com/user/tucerTV
https://www.tucer.tuc.gr/el/diakriseis/dimosieyseis-1

