
Low consumption vehicle 
upright simulation
Για τον αρχικό σχεδιασμό αξιοποιήθηκε η 
μέθοδος Generative Design, ενώ στη συνέχεια 
πραγματοποιήθηκε προσομοίωση των 
στατικών και δυναμικών φορτίων μέσω του 
λογισμικού της BETA CAE Systems.
Συγκεκριμένα, στο ANSA (pre-processor) 
πραγματοποιήθηκε η προετοιμασία του 
μοντέλου και η ανάλυση FEA, η επίλυση έγινε 
με τον EPILYSIS (solver), ενώ η επεξεργασία 
και αξιολόγηση των αποτελεσμάτων 
πραγματοποιήθηκε στο META (post-
processor).



ANSA
Χρησιμοποιήθηκε το Batch mesh για να 
δημιουργηθεί το surface και έπειτα το volume 
mesh.



Structural
Σε αυτό το σημείο επιλέχθηκαν τα σημεία SPC1
που κατά την προσομοίωση είναι πακτωμένα και 
οι κόμβοι RBE2, στους οποίους θα ασκούνται οι 
δυνάμεις.



Structural
LOADCASES:
• Left corner SID 1
• Right corner SID 2
• Car weight SID 3
• Braking SID 4



Material
Το υλικό που θα χρησιμοποιήσουμε για την 
εκτύπωση είναι Aluminium AlSi10Mg και έχει τα 
παρακάτω χαρακτηριστικά:

Young’s modulus 71 GPa
Poisson’s ratio 0.33
Density  2.670 g/cm3



Material
Στην συνέχεια, δημιουργήθηκε ένα header 
SOL101, το οποίο είναι για Linear Static Analysis,
με 4 subcases, από τα οποία κάθε ένα είναι ένα 
loadcase. 



ΜΕΤΑ
Μετά την ολοκλήρωση της προετοιμασίας στο 
ANSA, η προσομοίωση εκτελέστηκε με τον 
Epilysis και τα αποτελέσματα είναι διαθέσιμα για 
παρουσίαση στο META.

Σε αυτό το σημείο φαίνονται 
τα 4 subcases που είναι 
διαθέσιμα στο περιβάλλον 
του META, στο οποίο θα 
μπορούμε να κρίνουμε αν το 
τεμάχιο θα μπορεί να 
ανταποκριθεί στις δυνάμεις.



ΜΕΤΑ Loadcase: Left corner
Παρακάτω φαίνονται οι τάσεις και οι μετατοπίσεις.



ΜΕΤΑ Loadcase: Right corner
Παρακάτω φαίνονται οι τάσεις και οι μετατοπίσεις.



ΜΕΤΑ Loadcase: Car wieght
Παρακάτω φαίνονται οι τάσεις και οι μετατοπίσεις.



ΜΕΤΑ Loadcase: Braking
Παρακάτω φαίνονται οι τάσεις και οι μετατοπίσεις.



Stresses
Φαίνεται ότι η μεγαλύτερη τάση είναι στο loadcase 1 
με τιμή 37.76 Mpa, το οποίο είναι πολύ χαμηλότερο 
σε σχέση με αυτό που αντέχει το υλικό που 
χρησιμοποιούμαι (Όριο διαρροής 240MPa).



Displacements Φαίνεται ότι η μεγαλύτερη μετατόπιση είναι στο 
loadcase 4 με τιμή 0.045 mm, το οποίο είναι ανεκτό.



Συμπεράσματα
Το τεμάχιο που έχει σχεδιαστεί αντέχει τις δυνάμεις που θα 
δέχεται και μπορεί να κατασκευαστεί. Οπότε, δημιουργήθηκε 
ένα πρωτότυπο για τη συναρμολόγηση και μετά την 
επιβεβαίωση ότι δεν υπάρχει κάποιο πρόβλημα προχώρησε η 
κατασκευή.
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